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RESUMEN 

En Bolivia debido al uso indiscriminado de plaguicidas, principalmente en el 

cultivo de tomate se provoca diversos riegos de contaminación de los recursos 

naturales por el uso excesivo de estes plaguicidas en todo el ciclo productivo del 

cultivo. 

Este trabajo fue desarrollado con los siguientes objetivos: 1) Describir la situación 

actual frente a la disposición inadecuada de los envases vacíos de plaguicidas 

en las comunidades del D-7, 2) Proponer alternativas o estrategias de manejo 

adecuado de envases vacíos de plaguicidas dispuestos en las comunidades del 

D-7 del Municipio de Sucre. 

De acuerdo a los resultados obtenidos con referencia a la disposición final de los 

envases vacíos de plaguicidas el 21 % de los agricultores encuestados 

respondieron que botan los envases usados de agroquímicos, mientras que el 

32 % respondió que entierra y el 47 % de los agricultores lo quema. Asimismo, 

existe desconocimiento sobre la práctica del triple lavado, sin embargo, se 

evidencio participación en campañas de recojo y acopio de envases vacíos de 

plaguicidas organizado esporádicamente por centros de salud, ONGs y otros.  

Potencialmente existe interés de los agricultores de participar en futuras 

campañas de recojo y acopio de envases vacíos. 

Es así que de acuerdo a datos obtenidos se propone estrategias ambientales 

para reducir la contaminación generada por la disposición inadecuada de 

envases vacíos de plaguicidas y son los siguientes programas: 

• Capacitación ambiental 

• Habilitación de Centros de Acopio Primario. 

• Campañas de recojo de envases vacíos de plaguicidas. 

Cada programa propuesto es con el propósito de concientizar, sensibilizar y 

difundir sobre el manejo responsable de envases vacíos de plaguicidas, cuidado 

del medio ambiente, recursos naturales y la salud de la población. También se 

trata de buscar la reducción de la contaminación que es generada por los 

envases vacíos y de esta manera generar la conciencia ambiental a los 
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pobladores de las comunidades del Distrito 7 y finalmente se recomienda 

ejecutar las propuestas técnicas antes mencionadas. Los resultados de este 

trabajo brindan información sobre la predisposición de los agricultores para ser 

parte de las estrategias ambientales para reducir la contaminación, porque 

reconocen el riesgo que causa la inadecuada disposición de envases vacíos 

plaguicidas y con el tiempo tendrán un mayor compromiso con el cuidado del 

medio ambiente y recursos naturales. 

Si realizamos la gestión responsable de los envases vacíos de plaguicidas 

vamos a contribuir con los Objetivos de Desarrollo Sostenible de las Naciones 

Unidas y viviríamos en un mundo más amigable, de estés 17 objetivos 

contribuiríamos con algunos objetivos:  como el Objetivo 3 (Salud y Bienestar) 

donde se tiene la meta de aquí al 2030, disminuir la cantidad de muertes y 

enfermedades ocasionados por productos químicos y la contaminación de los 

recursos naturales. 

Finalmente, los usuarios finales de los plaguicidas tendrán la función principal de 

realizar el manejo responsable de los envases utilizados en el campo.  
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CAPÍTULO I 

1 INTRODUCCIÓN 

1.1 Introducción 

“La generación de envases de plaguicidas está asociada a un amplio espectro 

de la producción agropecuaria, en escalas que van desde la forestación de 

extensas áreas hasta el trabajo en pequeñas explotaciones hortícolas. (Martínez, 

2005).  

 “Esta dispersión en la generación sumado a la característica de peligrosidad que 

les confieren los restos del plaguicida que contienen, convierten a los envases 

vacíos de plaguicidas en una corriente particular de residuos que requiere de 

políticas específicas de gestión “(Martínez, 2005). 

De acuerdo a Cervantes, R. (2007) “la disposición de envases vacíos de 

agroquímicos a campo abierto dentro de los cultivos produce graves daños al 

medio ambiente contaminado el agua, suelo, aire, animales y plantas”.  

Según el Convenio de Rótterdam “sobre el procedimiento de consentimiento 

fundamentado previo aplicable a ciertos plaguicidas y productos químicos 

peligrosos objeto del comercio internacional, surgió de un programa voluntario 

de intercambio de información en la década de 1980” (Rottedram, 2004). Entró 

en vigor el 24 de febrero de 2004 y en agosto del 2005 lo han ratificado 98 países.  

Tiene como objetivo promover la responsabilidad compartida entre los países 

exportadores e importadores para el manejo de los productos químicos que 

generan riesgos y de esa manera proteger la salud humana y el medio ambiente, 

procura, además de las notificaciones de los exportadores a los importadores 

durante el comercio y la difusión de las medidas regulatorias adoptadas por los 

países respecto a los productos, facilitar especialmente el intercambio de 

información precisa sobre las características de los químicos y  actualmente 

incluye 24 productos químicos de uso plaguicida, 6 formulaciones de plaguicidas 

severamente peligrosas y 11 productos de uso industrial, y se prevé que esta 

lista se expanda (Rottedram, 2004). 
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En el año 1991 la Federación Global para la Protección de cultivos (GCPF) a 

través de su filial latinoamericana LACPA (Latín American Crop Protection 

Association) y de sus cámaras asociadas en cada país comenzaron a 

promocionar proyectos de uso seguro de productos fitosanitarios, esto dio lugar 

al desarrollo de Planes Pilotos Nacionales sobre el “Uso seguro de productos 

fitosanitarios y disposición final de envases vacíos” y los primeros países en 

encarar proyectos de este tipo fueron: Argentina, Guatemala, Kenya y Tailandia” 

(Allevato, H. y Pórfido, D. 2002). 

Por otra parte, la industria de los productos para la protección de los cultivos se 

ha adherido al compromiso voluntario de cumplir con el Código Internacional de 

Conducta para la distribución y utilización de plaguicidas, emitido por la FAO, y 

a los lineamientos de programas como la custodia de productos y la 

responsabilidad integral es por ello LACPA, en el marco mencionado en el 

párrafo anterior, lleva adelante programas de manejo y eliminación de envases 

(Allevato, H. y Pórfido, D. 2002). 

“La disposición final de envases vacíos de productos químicos es una acción de 

vital importancia que permite disminuir los efectos directos e indirectos de la 

aplicación. Sólo una acción segura y amigable con el ambiente permite reducir 

los efectos colaterales”. (Pérez, 2007). 

“Él aplicador de producto carece de los conocimientos técnicos mínimos que 

garantice un adecuado manejo del mismo. Las fumigaciones por aire expanden 

el químico y contaminan agua, aire, suelo y, por supuesto, seres humanos” 

(Karam et al., 2004). 

 “Lo anterior, aunado a la casi nula vigilancia de las autoridades, sobre todo en 

el destino de los recipientes, agrava la situación de los habitantes del campo, 

sobre todo jornaleros” (Karam et al., 2004). 

En Chile, por ejemplo, según un estudio realizado por Bustamante (2004), el 

manejo de envases de plaguicidas se da de la siguiente manera: Los desechos 

de envases vacíos por quema 69%, entierro 11%, acumulación 10%, canal de 

regadío 1%, y desconocido 9%. El manejo de los envases es altamente 
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inadecuado, comprometiendo el medio ambiente y atentando seriamente contra 

su equilibrio (Jaramillo y Font, 2003). 

En países como Colombia y otros países en desarrollo de América Latina, la 

reutilización de envases de plaguicidas para almacenar agua, alimentos y 

combustible representa un problema importante. El alto costo de los bidones 

nuevos de acero o de plástico hace que los envases usados de plaguicidas sean 

artículos valiosos, sin embargo, en la mayoría de los casos es imposible 

descontaminar por completo los envases usados de plaguicidas (Bianco, 2013). 

Por mucho que se laven, las paredes internas del envase seguirán soltando 

residuos que podrán contaminar todo lo que se introduzca en él por ello es 

importante tomar las medidas oportunas para que todos los envases usados de 

plaguicidas se destruyan, eliminen o residen con el objeto de impedir su 

utilización con fines no autorizados (ONU, 2008). 

1.2 Justificación 

“La problemática de los envases de agroquímicos debe abordarse integralmente 

y desde su origen hasta la disposición final ambientalmente adecuada 

“(Banchero, 1989). Todas las medidas que se adopten pensando solo en la 

disposición final, a cargo y de responsabilidad del productor rural como último 

usuario, serán paliativas y parciales en virtud del gran problema que representa 

este tipo de residuos y también a la falta de alternativas confiables y no 

contaminantes (Banchero, 1989). 

Con el paso del tiempo, la generación de los envases vacíos de agroquímicos y 

afines en nuestro país ha sido abordada desde distintos ángulos; por desgracia, 

no siempre de manera eficaz o eficiente, los agricultores perciben que el manejo 

de los envases vacíos de agroquímicos y afines no es su responsabilidad debido 

a que ellos no fabricaron el agroquímico y de esta forma, consideran que el 

gobierno o los fabricantes son los encargados de la solución (García y Meza, 

2012). 

La disposición adecuada de los residuos peligrosos dentro de cada comunidad 

es un aspecto que se debe hacer de manera responsable y prioritaria. Los 

problemas actuales en el municipio del distrito 7 pueden indicar que no existe un 
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control sobre la disposición de los envases que contienen plaguicidas. Esta 

situación ha sido posible gracias a la mínima intervención de los organismos y 

autoridades ambientales competentes. Se exacerban las dudas y la ignorancia 

de la población. 

En base a los anterior dicho se pretende realizar un diagnóstico sobre la 

problemática ya mencionada con el fin establecer cuáles son los impactos 

ambientales que generan estos envases y empaques vacíos en el medio 

ambiente; con esta investigación se recolecto información primaria, que se 

considera fundamental para realizar diagnóstico con el fin de conocer la 

problemática planteada. 

“El uso creciente de agroquímicos en la actividad agrícola, tiene como 

consecuencia la generación de envases vacíos, por lo que requieren de un 

manejo correcto, un destino final preciso y controlado porque son una fuente de 

contaminación o riesgo tóxico para el ser humano y el medio ambiente”. (INTA, 

2014). 

“Los riesgos son casi nulos mediante una adecuada gestión de los envases en 

desuso, pero la realidad indica que la mayor parte de los productores realiza un 

inadecuado manejo ante la ausencia de normativas e información de cómo 

realizarlo correctamente y sobre las consecuencias perjudiciales que provoca en 

la salud humana y el medio ambiente” (INTA, 2014). 

Actualmente los envases vacíos de plaguicidas se encuentran tirados en los 

campos, se entierran, se queman o se reutilizan. Ninguno de estos métodos es 

compatible con la sociedad del medio ambiente ni responden a los protocolos 

internacionales de producción que resguardan la calidad, inocuidad de los 

alimentos y la salud del trabajador y el objetivo es lograr mitigar el riesgo 

ambiental que producen los envases vacíos de plaguicidas cuando quedan 

abandonados en el campo (INTA, 2014). 

1.3 Objetivo General 

Diseñar una propuesta técnica para el manejo y disposición final de los envases 

vacíos de agroquímicos en las comunidades del D-7 del municipio de Sucre. 
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1.3.1 Objetivos Específicos 

 Describir la disposición de los envases de plaguicidas en las comunidades 

del D-7 del municipio de Sucre. 

 Generar estrategias de manejo adecuado de envases vacíos de plaguicidas 

dispuestos en las comunidades del D-7 del Municipio de Sucre. 

1.4 Metodología 

1.4.1 Métodos 

1.4.1.1 Método Analítico 

El método analítico será importante utilizar, para procesar la información 

obtenida de las encuestas y de esta manera interpretar los mismos en forma 

óptima y así realizar un diagnóstico de la situación actual de la disposición de 

envases vacíos de plaguicidas. 

1.4.1.2 Método bibliográfico 

Se refiere al análisis documental, sobre el estudio de la información existente 

sobre el tema y su posterior aplicación de manera que pueda ser puesto en 

práctica en la fundamentación teórica del presente trabajo, todo el desarrollo del 

trabajo servirá para llegar al fin que propone la investigación sobre la disposición 

final de envases vacíos de agroquímicos. 

1.4.2 Técnicas 

1.4.2.1 La entrevista 

Esta técnica se utilizó para recopilar información de manera directa y tocar 

puntos de interés para el tema de investigación, técnica que recabo datos sobre 

el producto; a través de preguntas abiertas realizado a un informante clave 

(promotor agropecuario del distrito 7), cuyas repuestas se registraron por escrito 

y jugo un papel importante ya que con su apoyo se realizó la selección de las 

comunidades  que serán muestreadas para su estudio, tomando comunidades 

por su importante potencial en producción de tomate es así que se identificó a 

las Comunidades de La Compuerta, Chuqui Chuqui, Angostura, Naranjos y 

Chaquito. 
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1.4.2.2 Muestreo dirigido al azar 

El muestreo dirigido al azar consistió en aplicar las encuestas a productores 

potenciales de las comunidades seleccionadas, en este caso se entrevistó a 

personas que asistieron a las ferias quincenales de mercados verdes organizada 

por el Gobierno Autónomo Municipal de Sucre. 

1.4.2.3 La encuesta 

Es un cuestionario de preguntas abiertas y cerradas, dirigida a una determinada 

población con el fin de obtener datos relativos al tema que se investiga, cuyas 

respuestas llevaran a un proceso de llenado de datos, sistematización de datos 

y análisis de datos importantes para el tema de investigación. Se aplicaron las 

encuestas en las gestiones 2018 y 2019, durante el desarrollo de las ferias 

productivas de mercados verdes, considerando los tiempos libres del productor 

durante la venta de sus productos; y para que la información sea confiable se 

creó ambientes de cordialidad, amistad y respeto; cada encuesta tuvo una 

duración de 5 a 8 minutos.  

El trabajo de levantamiento de información se realizó mediante encuestas con 

preguntas de alternativas y abiertas; usando el modelo presentado en el Anexo 

4 se levantó información cuantitativa sobre los hábitos de utilización y eliminación 

de envases, capacitación en triple lavado, interés en participar en campañas de 

recojo de envases. 

1.4.2.4 Observación directa 

Consiste en la utilización de medios de control y registro para garantizar la mayor 

objetividad e impresiones del investigador. Este método nos permitirá llegar a 

conclusiones confiables a través de una observación directa in situ. 

1.4.3 Población y Muestra 

La población objetivo queda definida considerando a las comunidades 

potenciales productores de tomate del Distrito 7, ya que este cultivo requiere 

altas cantidades de nutrientes que el suelo no puede proveer en cantidad y 

tiempo adecuado, por ende, provoca que el cultivo no resista o tolere la presencia 

de patógenos y las condiciones edafoclimáticas hacen que las plagas y 
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enfermedades se proliferen y se debe controlar oportunamente para no tener 

pérdidas económicas. 

Para este caso para determinar el tamaño de la muestra de la población se utilizó 

el método de Kish (1986), que estable el nivel de confianza con un porcentaje 

del 90% y con un porcentaje de error del 10% conforme a la formula siguiente: 

 

Población Finita 

N= Universo 

E= Error de Estimación 

n= Tamaño de la muestra 

Z= Nivel de confianza 

P= probabilidad a favor 

q= Probabilidad en contra 

Valores a estimar: 

N= 40 productores potenciales de tomate 

E= 10% =0.1 

Z= 1.65 para el 90 % de confiabilidad y 10 % de error 

P= 0.50 

q= 0.50 

n= 25 productores potenciales de tomate (tamaño de la muestra) 

1.4.4 Límites y alcance de la investigación 

El alcance de la investigación es de tipo descriptivo, especifica las propiedades 

y características importantes de cada fenómeno analizado, asimismo, describe 

la tendencia de cierta población. De acuerdo con lo anterior, se buscó identificar 

las acciones que realizan los productores de la zona al disponer los residuos de 
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envases de agroquímicos vacíos, con el fin, de obtener un primer diagnóstico 

acerca del manejo final que le dan a estos residuos peligrosos, con el propósito 

de proponer alternativas o estrategias me manejo adecuado y disposición final 

de envases de plaguicidas y así poder disminuir las efectos de la inadecuada 

disposición de envases, mejorar la calidad de los recursos naturales y salud 

pública. 
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CAPÍTULO II 

2 MARCO TEORICO 

2.1 Agricultura convencional 

Sistema de producción agropecuaria basado en el alto consumo de insumos 

externos al sistema productivo natural, como energía fósil, abonos químicos 

sintéticos y pesticidas y la agricultura convencional no toma en cuenta el medio 

ambiente, sus ciclos naturales, ni el uso racional y sostenible de los recursos 

naturales (Badii y Landeros, 2007). 

2.2 Agroquímicos 

“Son sustancias químicas o que se producen sintéticamente, encaminadas a 

disminuir, controlar o erradicar una plaga o cualquier organismo patógeno de una 

planta o cultivo” (Salterain, 1992). 

Dentro de los agroquímicos se incluyen las sustancias fitosanitarias como los 

herbicidas, insecticidas, fungicidas, entre otros; así como los fertilizantes también 

se incluyen las fitohormonas o reguladores de crecimiento, actualmente se ve 

completado por la biotecnología (tecnología genética) que en algunos casos 

intenta conseguir especies más resistentes a los plaguicidas creando 

organismos modificados genéticamente (Salterain, 1992). 

2.3 Campo limpio 

Campo Limpio es una corporación sin ánimo de lucro que desarrolla las 

actividades del Plan de Gestión de Devolución de Productos Post consumo de 

sus empresas miembro, para desarrollar esta labor, Campo Limpio con sus 

Ingeniero Agrónomos capacita a los agricultores en el manejo adecuado de los 

envases y normatividad; asesora en el acopio en finca y maneja una 

infraestructura de centros de acopio para la recepción de los envases vacíos 

(Bulacio et., 2007). Al final del proceso, les da una disposición final a estos 

envases según las normas ambientales. 
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2.4 Contaminación 

“Es el deterioro del ambiente como consecuencia de la presencia de sustancias 

perjudiciales o del aumento exagerado de algunas sustancias que forman parte 

del medio, pueden encontrarse en el aire, agua y suelo.” (Albert, 2002) 

“La contaminación es la alteración del estado de equilibrio de un ecosistema por 

la edición de sustancias que en condiciones normales no se encuentran 

presentes, o que, si lo están, han aumentado o disminuido significativamente su 

cantidad normal, estas sustancias pueden ser humos gases o vapores toxico” 

(Narváez, 2012) 

2.5 Degradación del suelo 

“Se define como un cambio en la salud del suelo resultando en una disminución 

de la capacidad del ecosistema para producir bienes o prestar servicios para sus 

beneficiarios. Los suelos degradados contienen un estado de salud que no 

pueden proporcionar los bienes y servicios normales del suelo en cuestión en su 

ecosistema” (Cortes et al., 2008). 

2.6 Disposición final 

“La eliminación definitiva de la basura se ha constituido como uno de los 

problemas más complejos que tienen que enfrentar la salud pública y la calidad 

ambiental” (Boroukhovich, 1992). 

“En las comunidades latinoamericanas se sigue encontrando prácticas de 

disposición de desechos en cuerpos de agua superficial, quemas incontroladas 

o simplemente disposición a la intemperie, generando vertederos a cielo abierto 

y focos de infecciones y proliferación de vectores” (Boroukhovich, 1992). 

2.7 Envases 

“Es todo recipiente o soporte que contiene o guarda un producto, protege la 

mercancía, facilita su transporte, ayuda a distinguirla de otros artículos y 

presenta el producto para su venta. Es cualquier recipiente, lata, caja o envoltura 

propia para contener alguna materia o artículo” (Mendoza, 2000). 
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2.8 Fertilizantes 

“Se conoce como fertilizantes a una sustancia que se agrega al suelo para 

suministrar aquellos elementos que se requieren para la nutrición de las plantas 

un fertilizante o transportador es una sustancia que contiene uno o más de los 

elementos esenciales para las plantas; los fertilizantes completos contienen los 

tres elementos mayores nutrientes para las plantas: nitrógeno, fósforo y potasio” 

(Ardila, 1998). 

2.9 Medio ambiente 

“Es un sistema formado por elementos naturales y artificiales que están 

interrelacionados y que son modificados por la acción humana. Se trata del 

entorno que condiciona la forma de vida de la sociedad y que incluye valores 

naturales, sociales y culturales que existen en un lugar y momento determinado 

“. (Pérez, 2007). 

2.10 Monocultivo 

Se refiere a las plantaciones de gran extensión con el cultivo de una sola especie, 

con los mismos patrones, resultando en una similitud genética, utilizando los 

mismos métodos de cultivo para toda la plantación como el control de pestes, 

fertilización y alta estandarización de la producción, lo que hace más eficiente la 

producción a gran escala (Sayds, 2007). 

2.11 Plagas 

El concepto de 'plaga' ha evolucionado con el tiempo desde el significado 

tradicional donde se consideraba plaga a cualquier animal que producía daños, 

típicamente a los cultivos y actualmente debe situarse al mismo nivel que el 

concepto de enfermedad de forma que debe entenderse como plaga a una 

situación en la cual un animal produce daños económicos, normalmente físicos, 

a intereses de las personas como la  salud, plantas cultivadas, animales 

domésticos, materiales o medios naturales; de la misma forma que la 

enfermedad no es el virus, bacteria, etc., sino la situación en la que un organismo 

vivo patógeno que ocasiona alteraciones fisiológicas en otros, normalmente con 

síntomas visibles o daños económicos (Barra, 2002). 
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2.12 Recursos naturales 

“Son aquellos bienes que pueden obtenerse de la naturaleza sin mediar la 

intervención de la mano del hombre. Estos tienen una influencia positiva en la 

economía al ayudar a su desarrollo y satisfacer necesidades de la población. No 

pocas veces el poder económico de un determinado país se sustenta en recursos 

naturales estratégicos” (Machado, 1992). 

2.13 Residuos Peligrosos 

“Se refiere a un desecho reciclable o no, considerable peligroso por tener 

propiedades intrínsecas que presentan riesgos en la salud y el medio ambiente; 

las propiedades peligrosas son toxicidad, inflamabilidad, reactividad química, 

corrosividad, explosividad, reactividad, radioactividad o de cualquier otra 

naturaleza que provoque daño a la salud humana y al medio ambiente” (Loaiza, 

2003). 

2.14 Suelo 

Está compuesto por minerales, materia orgánica, diminutos organismos 

vegetales y animales, aire y agua; es una capa delgada que se ha formado muy 

lentamente, a través de los siglos, con la desintegración de las rocas 

superficiales por la acción del agua, los cambios de temperatura y el viento, las 

plantas y animales que crecen y mueren dentro y sobre el suelo son 

descompuestos por los microorganismos, transformados en materia orgánica y 

mezclados con el suelo (Corriols, 2001). 

2.15 Toxicidad 

Capacidad de una sustancia para causar daño a un organismo. Para definir la 

toxicidad en términos cuantitativos se requiere conocer la cantidad de sustancia 

administrada o absorbida la dosis, la vía por la cual se administra la sustancia 

inhalación, ingestión, etc. la distribución y frecuencia en el tiempo de la 

administración dosis única o repetida, el tipo y gravedad del daño o los daños y 

el tiempo necesario para causarlos (Wesseling, 1992). 
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2.16 Triple lavado 

“Es la primera etapa para disponer correctamente de los envases de productos 

para la protección de cultivos y afines, y consiste en enjaguar 3 veces el envase 

al momento de realizar la mezcla para la aplicación” (Sánchez, 2006). 

2.17 Vertimientos 

Es la disposición controlada o no de un residuo líquido doméstico, industrial, 

urbano agropecuario, minero, etc. Los colectores son tubos colocados a lado y 

lado de las quebradas, evitando que los antiguos botaderos de alcantarillado 

continúen arrojando los vertimientos a los cauces a su vez, los interceptores 

recogen de los colectores al estar ubicados a lado y lado del río, estos 

interceptores se encargan del transporte final de los vertimientos a las plantas 

de tratamientos donde una vez acondicionada el agua residual, se incorpora al 

río (Antolini, 2012). 

2.18 Centros de acopio para envases 

“Son centros en donde se depositan y guardan los envases de plástico vacíos 

de plaguicidas, recién lavados y perforados, los cuales se reciben en bolsas de 

plástico trasparentes y cerradas, existen dos tipos de centro de acopio para 

envases de agroquímicos, los centros de acopio primario y los centros de acopio 

temporal” (Campo limpio, 2010)  

2.19 Centros de Acopio Primario (CAP) 

Son el acceso más cercano para depositar los envases vacíos y sus 

instalaciones pueden ser jaulas, casetas, mega bolsas, bodegas, tambos de 200 

o cualquier contenedor que contenga las características de seguridad y control, 

que sirvan al usuario para depositar los envases lavados, secos y perforados; 

los envases y tapas se almacenan por separado en bolsas de plástico 

trasparente y el máximo volumen que se puede almacenar dentro de estos son 

hasta 400 kg por un período de no más de 6 meses (Campo limpio, 2010). 

2.20 Centros de Acopio Temporal (CAT) 

“Son naves tipo industrial, utilizadas para separar, acondicionar y reducir el 

volumen de envases de plaguicidas y sus instalaciones cuentan con 
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compactadoras manuales y trituradoras para prensar los envases vacíos para 

facilitar su fácil manejo y transporte a un lugar de centro de reciclado” 

(Campolimpio, 2010). 

No se reciben productos caducos o equipo de protección y aplicación dañado, a 

estos centros también llegan todos los residuos de los CAP, los envases una vez 

compactados pueden estar un máximo de 6 meses, después de este período 

deberán ser enviados a un destino final seguro (reciclado tradicional, reciclado 

químico, incineración, co-procesamiento o fundición); los CAT deben estar 

ubicados al menos 5 km respecto a cualquier centro de población humana o 

animal; además la dirección de los vientos predominantes deberá ser contraria 

a posibles asentamientos humanos. (Campo limpio, 2010). 

2.21 Uso responsable de plaguicidas 

“El manejo adecuado de los envases vacíos es una RESPONSABILIDAD 
COMPARTIDA entre toda la cadena de producción agrícola” (Croplife, s.f., 2011) 

Gráfico 1: Uso respo.le de los plaguicidas 
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CAPÍTULO III 

3 MARCO CONTEXTUAL 

3.1 Características Generales del área de estudio 

El trabajo de investigación se realizó en las comunidades (La Compuerta, Chuqui 

Chuqui, Angostura, Naranjos y Chaquito) potenciales productores de Tomate del 

Distrito 7 del Municipio de Sucre del Departamento de Chuquisaca. Es uno de 

los distritos rurales del Municipio de Sucre, mismo donde se desarrolla la 

actividad agrícola con mayor incidencia a diferencia de los distritos 6 y 8. 

El distrito 7 tiene una extensión territorial de 84,086.84 hectáreas equivalente al 

48,84% del área del municipio, de las cuales la mayor parte, ocupa la parte baja 

del municipio de Sucre formada en parte por montañas con sierras altas y suelos 

rocosos; y el valle bajo situado a orillas del río Chico y sus nacientes, la población 

del distrito está ocupada mayoritariamente en la agricultura y muy relacionada al 

tamaño de la tierra y a la superficie bajo riego; las zonas de Rio Chico, es la 

proveedora de los principales productos agrícolas, hortalizas, tomate, maíz, 

papa, frutas, y últimamente leche y sus derivados en menor escala a la ciudad 

de Sucre (PTDI, 2016-2020, p. 48). 

3.2 Producción Agrícola 

La agricultura en las cinco comunas se desarrolla principalmente en las 

ecorregiones de los valles, donde las condiciones favorables, como el riego, 

permiten la diversificación de la producción, lo que permite a los agricultores 

obtener más cosechas por año. En cuanto a la producción, los principales 

productos son tomates, pimientos, coles y puerros. 

Es importante mencionar que los cambios climáticos son un factor que arrasa 

con la producción en la zona provocando pérdidas parciales hasta totales por 

diferentes factores, granizadas, heladas, riadas, etc. 

El Distrito se vincula con Sucre mediante la Red Fundamental Sucre–

Cochabamba, con una distancia total de 95 km. de esta Red que abarca dentro 

de la jurisdicción del municipio hasta el Puente Arce. 
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3.3 Población 

“Según los resultados del Censo Nacional de Población y Vivienda el municipio 

de Sucre contaba con una población empadronada 261.201 habitantes y 

presentaba una tasa de crecimiento anual intercensal de 1.74” (PTDI, 2016-

2020, p. 15). 

“El área Rural, con tres distritos, tiene 22.201 habitantes, con un 8.50% del total 

de población, el de mayor porcentaje de población correspondiente al Distrito 7, 

con 3.35%” (PTDI, 2016-2020, p. 16). 

Tabla 1: Población por censo, censos 2001 y 2012. 

CLASIFICACIÓN 

DISTRITOS 

POBLACIÓN 

(CENSO 

2012) 

% 

 

SUPERFICIE 

(HA) 

% 

 

DENSIDAD 

(HAB/HA) 

Distritos Urbanos 

Distrito 1 19.393,00 7,42% 229,45 0,13% 85 

Distrito 2 105.533,00 40,40% 1.064,00 0,62% 99 

Distrito 3 54.021,00 20,68% 1.384,00 0,80% 39 

Distrito 4 26.960,00 10,32% 426,71 0,25% 63 

Distrito 5 29.132,00 11,15% 335,46 0,19% 87 

Área de expansión 3.961,00 1,52%    

Sub Total 239.000,00 91,50 % 3.439,62 2,00 % 69 

Distritos Rurales 

Distrito 6 4.678,00 1,79% 34.880,69 20,26% 0,13 

Distrito 7 8.751,00 3,35% 84.086,84 48,84% 0,10 

Distrito 8 8.772,00 3,36% 49.762,02 28,90% 0,18 

Subtotal 22.201,00 8,50% 168.729,55 98,00% 0,13 

Total 261.201,00 100% 172.169,17 100% 1,52 

Fuente: Instituto Nacional de Estadística, CNPV 2012 
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3.4 Fisiografía 

El municipio de Sucre presenta en general una topografía irregular, como casi 

toda la región valluna a la que corresponde, morfológicamente se definen tres 

grandes perfiles dentro del municipio; el primero se encuentra en el espacio 

definido para el distrito 8, con montañas que configuran la cadena en las 

estribaciones de la cordillera andina oriental; el segundo se encuentra en el 

Distrito 6 muy definido por serranías bajas y colinas de suaves ondulaciones que 

combinan con planicies de cumbre o altas; el tercero se ubica en el distrito 7 y 

corresponde a cabecera de valle, con serranías y colinas disectadas, aunque 

con menores alturas geográficas y una gran cantidad de cuencas y subcuencas 

de alto potencial hídrico (PTDI, 2016-2020, p. 24). 

3.5 Suelos 

En los valles del distrito 7 comprenden terrazas aluviales, llanuras de pie de 

monte y leches de rio, los sueldos son profundos con texturas franco arcillo 

limoso a franco arenosos, son bien drenados, en parte la erosión es de grado 

ligero donde los suelos, son profundos con texturas franco arcillo limosos a 

franco arenosos, son bien drenados, en los suelos de profundidad superficiales, 

presentan afloraciones de sales, el drenaje interno es bueno a excesivo y la 

permeabilidad moderada a rápida, la capacidad de retención de humedad es 

baja; según estudios realizados, son suelos recuperados mediante el enlamado 

en las riberas del rio y en las diferentes comunidades del Rio Chico (PTDI, 2016-

2020, p. 28). 

3.6 Desarrollo de actividades agrícolas 

“Los sectores agrícola, ganadero y forestal se consideran estratégicos para las 

zonas rurales por sus características geográficas, climáticas e hídricas, y para 

las zonas urbanas por la producción y abastecimiento de productos de origen 

animal y vegetal” (PTDI, 2016-2020, p. 127). 

La agricultura en los Distritos 6, 7 y 8, se realiza en dos pisos ecológicos, en 

zonas de altura y en las zonas de valle donde existe una mayor diversificación 

de la producción por las condiciones favorables principalmente de riego, 
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situación que permite a los agricultores contar con una mayor cantidad de 

cosechas al año (PTDI, 2016-2020, p. 127). 

Tabla 2: Principales cultivos hortícolas en el Distritos 6, 7 y 8. 

CULTIVO HORTALIZAS 

1 Acelga 8 Beterraga 15 Haba Verde 22 Pimento morrón 

2 Achojcha 9 Brócoli 16 Lechuga 23 Rábano 

3 Ají Verde 10 Calabaza 17 Locoto 24 Sandia 

4 Ajo 11 Cebolla 18 Melón 25 Tomate 

5 Apio 12 Coles 19 Nabo 26 Vainita 

6 Arveja verde 13 Coliflor 20 Pepino 27 Zanahoria 

7 Berenjena 14 Espinaca 21 Perejil 28 Zapallo 

Fuente: PTDI 2016-2020, Sistematización de Información Distrital (2013). 

De igual modo, en el rubro frutícola las principales especies son las que se 

muestran en el cuadro siguiente:  

Tabla 3: Principales cultivos frutícolas en Distritos 6, 7 y 8. 

CULTIVO FRUTALES 

1 Chirimoya 8 Lima 15 Naranja 

2 Durazno 9 Limón 16 Nueces de cascara 

3 Frambuesa 10 Mandarina 17 Pacay 

4 Frutilla 11 Mango 18 Paltas 

5 Granada 12 Manzana 19 Papaya 

6 Guayaba 13 Membrillo 20 Plátano de cocción 

7 Higo 14 Mora de Rocota 21 Tuna 

Fuente: PTDI 2016-2020, Sistematización de Información Distrital (2005). 
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3.7 Ciclo de producción o de aprovechamiento de los recursos naturales 

“Las hortalizas y frutas se cultivan durante el año en distintas épocas, en general, 

existen dos ciclos de producción bien definidos, según la disponibilidad de agua 

de riego” (PTDI, 2016-2020, p. 128). 

Tabla 4: Ciclo de producción bajo riego 

CULTIVO 

MESES 

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

Tomate   AL X X X X C C         

Pimentón   AL X X X X X X C       

Lechuga             AL X X C     

Repollo   AL X X X C             

Palto C C C R X X X X X X X X 

Papaya X X X C   C AL X X X X X 

Guayaba C C C C R X X X X X X X 

Cítricos X X X C C C C R X X X X 

S = siembra                      C= cosecha             PL= plantación  AL= almácigo                       R= riego  

Fuente: PTDI 2016-2020 

En la ciudad de Sucre de los tres distritos rurales, el Distrito 7 es el que tiene 

más cultivo de riesgo y consiguiendo 3 cosechas anuales; en cuanto al cultivo 

de árboles frutales en el distrito comienza en enero con la producción cítricos 

hasta mayo y producción de papaya durante todo el año (PTDI, 2016-2020, p. 

129). 

3.8 Superficies y volúmenes de producción 

Los altos costos de producción de los cultivos de hortalizas, la complejidad de 

sus operaciones y las tendencias impredecibles del mercado son factores que 

afectan directamente la superficie y el rendimiento que se logra de un año a otro 

(PTDI, 2016-2020, p. 133). 
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La siguiente tabla describe estos indicadores: 

Tabla 5: Superficie cultivada y producción de hortalizas, Distritos 6, 7 y 8. 

CULTIVO 
SUPERFICIE 

(HAS) 
PRODUCCIÓN 

(TN) 
PRODUCCIÓN 

(QQ) 
Acelga 2.74 4.4 95.56 

Achojcha 0.45 0.24 5.13 

Ají Verde 6.58 38.34 833.4 

Ajo 0.05 0.14 3 

Apio 0.43 6.34 137.8 

Berenjena 0.3 0.98 21.3 

Beterraga 4.2 21.54 468.3 

Brócoli 0.58 2.17 47.23 

Calabaza 15.42 12.13 263.67 

Cebolla 15.25 100.25 2179.34 

Coles 16.59 123.01 2674.02 

Coliflor 0.82 3.87 84.18 

Espinaca 0.76 3.15 68.54 

Lechuga 3.82 13.98 303.92 

Locoto 0.25 0.07 1.44 

Nabo 0.36 1.9 41.26 

Pepino 12.49 102.46 2227.42 

Perejil 3.88 65.72 1428.73 

Pimento morrón 12 66.38 1443.07 

Rábano 0.92 1.74 37.77 

Tomate 44.93 741.36 16116.53 

Vainita 27.06 80.95 1759.75 

Zanahoria 16.06 35.29 767.26 

Zapallo 6.46 24.05 522.72 

TOTAL 192.4 1450.46 31531.34 

Fuente: Elaboración propia en base a datos del Instituto Nacional de Estadística (INE 2013). 

“En el año agrícola 2012 y 2013, la superficie cultivada total de hortalizas abarca 

aproximadamente las 189 hectáreas con un volumen de producción de 1.451 

toneladas; el cultivo de mayor superficie y volumen de producción es el tomate 

que representa el 51% de la producción total de hortalizas; a continuación, las 

coles con el 8% de la producción” (PTDI, 2016-2020, p. 134). 



21 

3.9 Resultados 

3.9.1 Eliminación de envases usados de plaguicidas 

Con referencia a la disposición final de los envases vacíos de plaguicidas se 

observa en el gráfico 2, después de usarlos en los cultivos el 21 % de los 

agricultores encuestados respondieron que botan los envases usados de 

agroquímicos, mientras que el 32 % respondió que entierra y el 47 % de los 

agricultores reporto que quema los envases vacíos. 

Gráfico 2: Disposición final de los envases vacíos de plaguicidas después de 
utilizarlos en sus cultivos. 

 

Los agricultores encuestados para el presente estudio, el 92 % respondieron que 

no tienen Conocimiento del procedimiento de triple lavado de envases vacíos de 

plaguicidas, el 4% respondió que conoce, pero no lo practica, mientras que 4 % 

conoce y lo practica (gráfico 3). 

Gráfico 3: Conocimiento del procedimiento de triple lavado de envases vacíos de 
plaguicidas. 
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Los agricultores encuestados mencionan la práctica común que realizan a los 

envases vacíos de plaguicidas, donde el 88 % respondió que enjuaga y el 12 % 

no enjuaga los envases después de usarlos en los cultivos (gráfico 4).  

Gráfico 4: Practica que realizan con los envases de plaguicidas después de 
usarlos en los cultivos. 

 

3.9.2 Participación en campañas de recojo y acopio de envases vacíos de 
plaguicidas. 

Los agricultores encuestados participaron en campañas de recojo y acopio de 

envases vacíos de agroquímicos, organizado por los centros de salud, 

comunidades y algunas ONGs, se reporta que el 64% de los encuestados 

participo y el 36% no participó de dichas campañas (gráfico 5). 

Gráfico 5: Participación en campañas de recojo y acopio de envases vacíos de 
plaguicidas. 
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3.9.3 Interés y frecuencia de participación en campañas de recojo y acopio 
de envases vacíos de plaguicidas. 

El 100 % de los agricultores encuestados tienen el interés de participar de 

manera voluntaria en campañas de recojo y acopio de envases vacíos de 

plaguicidas (gráfico 6). Donde el 64 % de los agricultores respondió participar en 

las campañas con una frecuencia semestral, el 20 % respondió con una 

frecuencia trimestral, el 12 % con una frecuencia anual y por último el 4 % con 

una frecuencia mensual (gráfico 7). 

Gráfico 6: Interés de participación en campañas de recojo y acopio de envases 
vacíos de plaguicidas. 

 

Gráfico 7: Frecuencia de participación en campañas de recojo y acopio de 
envases vacíos de plaguicidas 
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3.9.4 Envases llenos de plaguicidas que ya no utiliza 

En el gráfico 8 se observa que el 72 % de los agricultores encuestados no posee 

envases llenos de plaguicidas, mientras que el 28 % posee envases llenos de 

plaguicidas que ya no utiliza. 

Gráfico 8: Envases llenos de plaguicidas que ya no utiliza. 

 

3.9.5 Observación in situ de la disposición final de envases vacíos 

Realizada la observación in situ se pudo observar que los productores del distrito 

7, eliminan sus envases vacíos de plaguicidas en orillas de las parcelas 

cultivables, acequias, áreas de descanso, patios de domicilios. 
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CAPÍTULO IV 

4 PROPUESTA 

Según resultados obtenidos se presenta tres programas para el manejo y 

disposición de envases vacíos de agroquímicos, que describe un conjunto de 

acciones diseñadas para las comunidades del Distrito 7, orientadas a mediano 

plazo (porque así lo requieren el manejo de agroquímicos) y que aglutina 

esfuerzos de un conjunto amplio de agentes sociales (productores, proveedores, 

asociaciones, comunidades, entidades públicas) con el propósito de cuidar el 

medio ambiente, la salud pública y así reducir el impacto ambiental ocasiona por 

la inadecuada disposición de envases de agroquímicos, a continuación se 

plantea los siguientes programas: 

Gráfico 9: Diagrama de programas (estrategias ambientales) para reducir el 
impacto ambiental generada por la disposición inadecuada de envases de 

plaguicidas en la producción agrícola (Tomate). 

 

4.1 Programa de capacitación ambiental 

Para reducir nuestro impacto ambiental, realizaremos un conversatorio 

ambiental sobre la contaminación por disposición inadecuada de envases vacíos 

de plaguicidas, como en la producción de tomate del distrito 7 de la Cuidad de 

Sucre. Con los talleres se pretende que los productores adquieran habilidades y 

valores. 
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A continuación, se muestra los temas de los talleres de capacitación propuesto: 

Tabla 6: Programa de capacitación ambiental 

Objetivo: Desarrollar conocimientos, habilidades actitudes de los agricultores y la relación con 

el ser humano, medio ambiente y la naturaleza.  

Talleres de capacitación ambiental en los siguientes temas: 

Contaminación ambiental 

Importancia de los recursos naturales y su conservación con referencia a la contaminación. 

Impactos que generan las actividades humanas al medio ambiente con referencia a la 

Agricultura.  

Disposición final de los envases vacíos de los plaguicidas después de utilizarlos en sus cultivos.  

Procedimiento, fundamentos, beneficios del triple lavado de envases vacíos de plaguicidas. 

Perforado de los envases de plaguicidas una vez utilizados. 

Procedimiento de acopio de envases vacíos de plaguicidas 

Adecuada disposición final de los envases vacíos de plaguicidas. 

Capacitación en equipo de protección personal (EPP). 

Finalidad de los centros de acopio de envases usados de plaguicidas. 

Metodología para la ejecución de los talleres: 

1.- Realizar una coordinación con la comunidad, para iniciar con las capacitaciones de acuerdo 

al programa de capacitación. 

2.- Realizar proyección de videos de los temas expuestos. 

3.- En una conversación interactiva con los participantes del taller, se ve por conveniente 

reflexionar sobre los problemas ambientales globales críticos que afectan a la población como 

resultado de la relación entre el medio ambiente- hombre-sociedad. 

Habilidades:  

Analizar el accionar del hombre frente a la 

naturaleza. 

Determinar alternativas de solución para los 

problemas ambientales. 

Identificar las causas y efectos de las acciones 

del hombre hacia la naturaleza.  

Valores:  

Conciencia al realizar sus actividades.  

Sensibilización ante los problemas de la 

comunidad.  

Seguridad en sus pensamientos y 

sentimientos. 
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Observar el impacto de las actividades 

humanas al ambiente.  

Aplicar el triple lavado de envases vacíos.  

Perforar los envases vacíos.  

Realizar acopios de envases vacíos. 

Valora la importancia de recurso agua, 

recurso bosque su conservación y su 

contaminación. 

Planteamiento de acciones para el desarrollo del programa: 

1. Identificación de los recursos humanos para llevar a cabo la capacitación. 

2. Ejecución de los talleres de capacitación de los diferentes grupos meta con la temática 

ambiental correspondiente. 

3. Diseño de paquete de medios audiovisuales para la educación ambiental del grupo meta. 

4. Elaboración del material didáctico por cada tema propuesto para la capacitación ambiental. 

(Ver anexo 7). 

Meta 

Agricultores con conocimientos sobre los problemas ambientales y conservación de los 

recursos naturales. 

Agricultores capacitados en el manejo responsable de los envases vacíos de agroquímicos, 

por ende, reducir el impacto ambiental. 

Agricultores con conocimientos de “triple lavado” de envases vacíos utilizados en la agricultura, 

aplicación del triple lavado y perforación de envases vacíos. 

4.2 Programa: Habilitación de centros de Acopio Primario 

Los agricultores, comerciantes o usuarios finales pueden construir, operar y 

mantener sus propios centros de recolección primarios. La ventaja es que tienes 

un espacio regulado y mayormente puedes recoger tus propios paquetes. Antes 

de configurar los puntos de recolección, debe realizar una capacitación sobre los 

puntos de recolección. 
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Tabla 7: Habilitación de Centros de Acopio Primario 

Objetivo: Crear centros de acopio Primario en Comunidades Potenciales productoras de 

tomate y otros, para eliminar, reducir y reciclar los envases, así mitigar la contaminación del 

medio ambiente. 

Condiciones del terreno para crear un centro de acopio  

• Debe estar ubicado en áreas de cultivos agrícolas y distantes de zonas pobladas 

• Debe tener una delimitación precisa y una infraestructura esencial. 

• Se recomienda que el CAP se encuentre en un lugar de fácil acceso. 

Recomendaciones en la 
construcción de CAP: 

Material de construcción soporte el 

fuego como estructuras de acero y 

aluminio. 

El centro de acopio debe poseer 

bastante corriente de aire para no 

generar la formación de gases. 

Hacer las paredes de con malla 

olímpica para mayor ventilación 

Colocar puertas con seguros para el 

impedir el ingreso de personas no 

autorizadas. 

Contar con contendores con tierra o 

arena para absorber posibles 

derrames de los residuos de envases 

químicos. 

Descripción del diseño del centro de acopio 

propuesto (PLAMREVP, 2012, p. 6): 

Tamaño: 2 x 2 x 3 m. (frente – altura - fondo). 

Material Galvanizado 

Puerta de 1.15 m. de ancho x 2 altura 

Señalización de Peligro, Inflamable y uso de equipo 

de protección personal. 

Letreros de Centro de Acopio de Envases Vacíos de 

Agroquímicos. 

Piso de concreto y con una superficie mayor que la 

jaula de 30 cm. 

Techo de lámina con saliente de 40 cm. y una 

inclinación de 5 grados 

Ubicado donde se pueda tener control y supervisión 

sobre quienes, cuándo y cómo dejan los envases 

vacíos de agroquímicos y afines. 

Beneficios de la creación de centros de acopio 

Con la Implementación de un Centro de Acopio Primario se obtendrá Beneficio ambiental con 

la correcta disposición final de agroquímicos  

Mejorar la calidad de vida de los agricultores del distrito 7 del municipio de Sucre, al impedir 

que los envases vacíos de plaguicidas vuelvan a ser utilizados como para almacenar cualquier 

producto bebible o abandonado dentro de los cultivos, afectando con eso la salud.  

Con la técnica del triple lavado el productor utilizara en su totalidad el producto que contiene 

el mismo, con eso el productor reduce gastos y ahorra. 
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Meta 

Reducción del riesgo por contaminación. 

Fomentar un cambio de hábitos y dejar de lado prácticas inadecuadas de manejo y disposición 

(quemar, enterrar, tirarlos a ríos y acequias, etc.) de los envases vacíos. 

Manejo responsable de envases vacíos en centros de acopio. 

4.3 Programa de campañas de recojo de envases vacíos de plaguicidas 

Con esta estrategia de acción se promoverá la implementación de las buenas 

prácticas Agrícolas, las comunidades en alianza con Instituciones públicas y 

privadas o de manera independiente recolectaran envases vacíos de plaguicidas 

abandonados en los campos, acequias, fuentes de agua, ríos de las 

comunidades de distrito 7 del Municipio Sucre. También se puede trabajar con 

aliados estratégicos como brigadas de voluntarios que recorrerán las parcelas 

agrícolas. Durante el desarrollo de la actividad también se realizará la 

sensibilización a los productores, recomendándosele el triple lavado de los 

envases vacíos de plaguicidas y su correcta disposición luego de su uso. 

El objetivo es reforzar esta práctica y frenar la contaminación de áreas agrícolas, 

ríos, acequias y todas las fuentes de agua. Además, se debe desincentivar la 

reutilización de envases utilizados para el área doméstica. A través de esta labor, 

pretendemos incluir a los agricultores en un ambiente de prácticas agrícolas 

saludables. Este consiste en el manejo responsable de los envases de 

plaguicidas aplicando el triple lavado, recolección apropiada y disposición final 

en el lugar indicado. 
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Tabla 8: Campañas de recojo de envases vacíos 

Objetivo: Reducir el riesgo en la salud por la reutilización de los envases vacíos de plaguicidas 

que suelen usar para llevar o guardar alimentos comestibles y retirar de las áreas agrícolas la 

mayor cantidad posible de envases vacíos de productos químicos para la protección de los 

cultivos y las familias agricultoras. 

Planificación de la actividad 

 El municipio, en coordinación con las bases, deberá realizar acciones semestrales de 

recolección de envases vacíos de plaguicidas de del campo. Acequias y fuentes de agua, ríos 

de las comunidades del distrito 7 del municipio de Sucre y habilitar lugares espaciosos en los 

centros de acopio. Un punto de acopio donde se almacenan los envases vacíos hasta su 

disposición final de acuerdo con los procedimientos y acciones contempladas en las normas. 

Materiales para las campañas de recojo 

Estas campañas se realizarán con todas las medidas de protección personal, donde los 

participantes deben contar con los siguientes materiales: 

Bolsas plásticas transparentes 

Bolsas de Yute 

Guantes de protección  

Barbijo 

Botas 

Habilidades  

Analizar las acciones del hombre frente a la naturaleza. 

Identificar causas y efectos de las acciones del hombre hacia la naturaleza y como mejorar.  

Las percepciones personales y los conocimientos precios en el trato con el medio ambiente 

muestran hoy la importancia de cuidar y preservar el medio ambiente, reforzando el sentido 

de responsabilidad ambiental. 

Productores de las comunidades del Distrito 7 de Sucre, obtendrán conocimientos. 

Conciencia sobre el cuidado del medio ambiente y la salud pública, con cambios de actitud y 

acción respecto a las problemáticas medioambientales. 

Metas 

Abordar las deficiencias en el manejo final de los envases de plaguicidas y el impacto 

ambiental resultante. 
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Comprender que está prohibido quemar envases vacíos de plaguicidas al aire libre porque los 

plásticos contaminan el medio ambiente y producen sustancias llamadas furanos y dioxinas 

que destruyen la capa de ozono. También puede ser perjudicial para la salud humana y animal. 

Se debe tener en cuenta que los envases de plaguicidas vacíos se consideran “residuos 

peligrosos” según las normas nacionales e internacionales y deben manejarse y con mucho 

cuidado 
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CAPÍTULO V 

5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1 Conclusiones 

 La investigación ha permitido analizar y llegar a la conclusión de que el 

100% de los agricultores de tomate, no realizan el manejo responsable de 

los envases vacíos de plaguicidas.  

 El 92% de los encuestados, no tiene conocimiento sobre el procedimiento 

del triple lavado de envases vacíos de plaguicidas. 

 Se ha identificado la práctica más común que realizan los agricultores, 

donde el 82 % enjuagan los envases vacíos. 

 Los agricultores tuvieron participaciones en campañas de recojo de 

envases vacíos organizados esporádicamente por centros de salud, 

ONGs y comunidades. 

 El estudio presenta propuesta técnica sobre el manejo y disposición final 

de envases vacíos de plaguicidas. 

 Existe predisposición total de los agricultores para participar en campañas 

de recojo de envases vacíos de plaguicidas.  

 Todos los programas propuestos son parte de la gestión integral y 

responsable de los envases vacíos de plaguicidas. 

 El manejo de envases vacíos tiene el principio de responsabilidad 

compartida con los usuarios, distribuidores y/o proveedores, entidades 

gubernamentales, recicladoras y eliminadoras autorizadas, 

trasportadores. 

5.2 Recomendaciones 

 Se recomienda ejecutar la propuesta técnica de manejo responsable de 

envases vacíos con el apoyo de entidades gubernamentales y otros. 

 Trabajar principalmente en el programa de capacitación en triple lavado y 

Equipo de Protección Personal, para su posterior difusión del mismo con 

el que se sensibilicen los agricultores en manejo y uso seguro de 

plaguicidas. 
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 Se recomienda a los usuarios de plaguicidas realizar triple lavado, para 

que el productor se cuide, cuide a la familia, cuida el agua, el medio 

ambiente y use hasta la última gota del principio activo de producto que 

compro, propios que son parte de las buenas prácticas agrícolas. 

 Gestionar convenios de cooperación y de apoyo interinstitucional con 

organizaciones públicas y privadas.  

 La creación de un programa de recojo de envases vacíos de plaguicidas 

debidamente procesados y que a su vez se encargue de la disposición 

final de estos. 

 El programa de recojo de envases vicios de plaguicidas deberá de 

hacerse cargo de capacitaciones y charlas ambientales como estrategias 

ambientales para reducción de este tipo de contaminación. 

 Se recomienda construir un ambiente de uso exclusivo para la recepción 

de envases vacíos de plaguicidas en cada comunidad o centro poblado, 

dicha construcción deberá ser financiada por entidades gubernamentales. 

 El programa de recolección de envases vacíos de plaguicidas, que pasara 

a formar parte del ayuntamiento de Sucre, se encarga de promover y 

participar en programas de educación ambiental dentro de Centros 

Educativos del distrito 7 para generar conciencia ambiental entre los niños 

que tendrán un impacto positivo en el futuro. 

 Otra recomendación es evitar en lo posible el uso de productos no 

biodegradables o no reciclables para evitar causar más contaminación 

ambiental. 
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ANEXOS 
  



 

Anexo 1: Mapa ubicación del municipio de Sucre. 

 

Fuente: Fundación Alternativas con datos del Gobierno Autónomo Municipal de Sucre (2020)  



 

Anexo 2: Mapa de ubicación las comunidades del distrito 7 del Municipio de 
Sucre. 

 

Fuente: Fundación Alternativas con datos del Gobierno Autónomo Municipal de Sucre (2020).  



 

Anexo 3: Mapa Productivo del distrito 7 el municipio de Sucre. 

Fuente: Fundación Alternativas con datos del Gobierno Autónomo Municipal de Sucre 
(2020).  



 

Anexo 4: Ficha de encuesta aplicada. 

 
  



 

Anexo 5: Productores encuestados en ferias de mercados verdes 

Feria de mercados verdes organizado por el Gobierno Autónomo 
municipal de Sucre. 

 

Aplicación de encuestas a productores potenciales de tomate. 
Productora encuestada, comunidad Chaquito; productor encuestado, 

comunidad Angostura. 



 

 
Productora encuestada comunidad Naranjos; productora encuestada 

comunidad Chuqui Chuqui. 

Productora encuestada comunidad La Compuerta 

 

 

Producción de tomate de las comunidades del Distrito 7 del municipio de 
Sucre.  



 

Anexo 6: Fotografías de la disposición final de envases vacíos de plaguicidas 
(observación en campo). 

Foto 1 y 2. Abandono de envases vacíos en predios cultivables. 

 
Foto 3, 4 y 5. Abandono de envases vacíos cerca de las acequias. 

 

 

 

 

 

 

 

Foto 6 y 7. Abandono de envases vacíos en orillas de los predios entre 
los arbustos. 



 

 

 

 

 

 

 

Foto 8 y 9. Abandono de envases vacíos en patios de domicilios. 

 

 

 

 

 

 

Foto 10 y 11. Abandono de envases vacíos y envases flexibles a lado de 
los centros de acopio (Chujlla). 

 

 

 

 

 

Foto. Abandono de envases vacíos cerca de predios cultivables. 

 

  



 

Anexo 7: Infografías referenciales del programa de capacitación en educación 
ambiental. 

 

  



 

Infografia de referencia para la capacitacion sobre Deforestación y 
agricultura en Bolivia. 

Fuente: https://www.facebook.com/pbacc.bolivia 

 

https://www.facebook.com/pbacc.bolivia


 

Infografia de referencia para la capacitacion sobre Algunas causas y 
consecuencias de la de la contaminación del suelo. 

Fuente: https://apps1.semarnat.gob.mx:8443/dgeia/infografias14/info7/7_4.html 

 



 

Infografia de referencia para la capacitacion sobre Triple lavado 

Fuente: https://www.croplifela.org  

  



 

Infografia de referencia para la capacitacion sobre Uso responsable de 
agroquímicos. 

 

Fuente: https://www.croplifela.org/es/quienes-somos 

 

Anexo 1. Modelo referencial de Centro de Acopio Primario propuesto 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: INEN 2012 



 

Anexo 8: Modelo referencial de la invitación a la comunidad a participar en la 
Jornada de Recolección de Envases Agroquímicos. 

 

Fuente: Elaboración Propia 
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