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ANALISIS DEL RIESGO AL QUE ESTAN EXPUESTAS LAS PERSONAS
Y LAS EDIFICACIONES QUE SE HALLAN EN LA ZONA CIUDAD

DEL NINO DESPUES DEL DESASTRE DE 2011

Nombre: José Manuel Gastelu Averanga
Direccion: Av. General Lanza #2135, La Paz, Bolivia
Celular: 699 50678

RESUMEN

El 26 de febrero de 2011, los distritos 16 y 17 pertenecientes al macrodistrito
San Antonio de la ciudad de La Paz, se vieron afectados por la reactivacion del

deslizamiento antiguo en la ladera oeste del Rio Irpavi.

La temporada de lluvias, en la ciudad de La Paz, cada afo se manifiesta de
diferente manera y con mayor intensidad entre enero y marzo, es necesario
realizar un diagnostico periodico de cada zona para determinar la manera en que
las personas residen en el lugar, considerando tipo de edificaciones, servicios

bésicos y las obras que las protegen, previenen y mantienen seguras el area.

Se realiza el estudio de analisis a la zona Ciudad del Nifio por hallarse en el area
proxima al desastre ocurrido el 2011 y por contar con caracteristicas
particulares, como un area de equipamiento y un area escolar. Este analisis se
lo ejecuta realizando un diagndstico del tipo de edificaciones, el material
utilizado y del terreno sobre el que estan cimentadas las mismas, todos estos

elementos, tomando en cuenta que se debe prevenir, en caso de no contar con



las condiciones necesarias, con informacion de cémo ayudarlas para evitar

ciertos escenarios desfavorables para los pobladores.

Para cumplir con el objetivo se realiza una investigacion para determinar las
amenazas que existen en la zona y la vulnerabilidad que tienen los habitantes y
las edificaciones. Con estos elementos se conforman mapas que se utilizaran

para generar el mapa de riesgos de la zona Ciudad del Nifio.

El mapa de riesgos muestra los lugares con méas probabilidad de sufrir un
desastre. Estos lugares deben ser tomados en cuenta para realizar acciones que

reduzcan la vulnerabilidad de las estructuras y de las personas.



RISK ANALYSIS OF PEOPLE AND BUILDINGS THAT ARE IN

CIUDAD DEL NINO AREA AFTER THE DISASTER OF 2011

Name: José Manuel Gastell Averanga
Address: Av. General Lanza # 2135, La Paz, Bolivia
Cell: 699 50678

SUMMARY

On February 26, 2011 the districts 16 and 17 belonging to the San Antonio
macrodistrict of La Paz City, were affected by the reactivation of the old

landslide on the west side of the Irpavi River.

Every year, the rainy season, in La Paz city manifests itself in different ways
and with greater intensity between January and March, it is necessary to make
a periodical diagnosis of each area to determine the way in which people resides
in the place, considering the type of buildings, basic services and the works that

protect them, preventing and keeping the area safe.

The Ciudad del Nifio area is object of study analysis because it is in the area,
close to the disaster, that occurred in 2011 and because it has particular
characteristics, such as equipment and school areas. This analysis contains the
following elements type of buildings, the material used and the terrain on which
all these elements are based, taking into account that it must be prevented, in
case of not having the necessary conditions, with information of how improve

them to avoid certain unfavorable scenarios for the people.



To fulfill the objective, an investigation is carried out to define the threats that
exist in the area and the vulnerability of the inhabitants and the buildings. With
these elements, maps have been created to generate the risk map of the Ciudad

del Nifo area.

The risk map shows the places most likely to suffer a disaster. These places
must be taken into account to carry out actions that reduce the vulnerability of

structures and people.
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ANALISIS DEL RIESGO AL QUE ESTAN EXPUESTAS LAS
PERSONAS Y LAS EDIFICACIONES QUE SE HALLAN EN LA

ZONA CIUDAD DEL NINO DESPUES DEL DESASTRE DE 2011

1 ASPECTOS GENERALES

1.1 ANTECEDENTES

El 25 de febrero de 2011 cuando un c6digo interno de emergencia de la Alcaldia
de La Paz fuese activado, se declar6 Alerta Naranja en Villa Salomé. Al haberse
puesto en marcha la Alerta Naranja en el municipio de La Paz, se movilizé todo
el personal de la Alcaldia para atender el inminente desastre que se presentaba.
Asimismo, se dio la alerta para que el Centro Operativo de Emergencia, las
Fuerzas Armadas, Defensa Civil y otras instituciones pudieran dar apoyo a este

hecho que se estaba suscitando.

En fecha 26 de febrero de 2011, los distritos 16 y 17 pertenecientes al
macrodistrito San Antonio de la ciudad de La Paz, se vieron afectados por la
reactivacion del deslizamiento antiguo en la ladera oeste del Rio Irpavi.
Lentamente, y al paso de los dias este movimiento afectd a cinco barrios de la
ciudad: Kupini 1, Valle de las Flores, Callapa Centro, Santa Rosa de Callapa e
Irpavi Il, arrasando las zonas, echando abajo aproximadamente 1200 predios y

cubriendo una superficie de 140 hectareas. También debido a este desastre los



barrios: Pampahasi Bajo, Pampahasi Central, Calliri, Cerveceria, 23 de Marzo
y Zona Metropolitana, quedaron expuestos a posibles desmoronamientos y
deslizamientos progresivos por hallarse en las partes altas de la corona y los
flancos del deslizamiento principal, habiéndose producido la aparicion de

grietas y movimientos menores.

El Gobierno Autonomo Municipal de La Paz — GAMLP, para prevenir y
precautelar la vida de las personas instruyo que se realice la evacuacion de 75
hectareas adicionales de superficie, asi fue que 736 predios ubicados en una
franja de seguridad de entre 50 y 70 m de ancho desde el escarpe del
deslizamiento fueron auxiliados durante el desalojo de las mismas. (Estudio de
Zonificacion de Areas de Riesgo y Medidas de Mitigacion - Deslizamiento

Complejo Pampahasi — Callapa, 2012)

El paisaje de la zona fue alterado drasticamente debido a este deslizamiento
complejo, el mismo modificé completamente la trama urbana en los distritos
que recibieron el impacto. Las viviendas e infraestructura existentes sufrieron

dafio severo o fueron devastadas.

Establecieron, llevar a cabo un plan de vivienda para las familias damnificadas,
la Alcaldia y la Vicepresidencia después de hacer una visita conjunta. El
vicepresidente del Estado Plurinacional de Bolivia, sefior Alvaro Garcia, indico
que el Gobierno estaba dispuesto a financiar el plan y la Alcaldia definiria el

lugar de construccion de las nuevas viviendas.

Luego de investigar las posibles causas del derrumbe se concluyd que el colapso

se produjo por 2 grupos de causas, las causas naturales y las causas antrdpicas.

Causas Naturales: Se pueden mencionar la erosién del rio Irpavi, las aguas
subterraneas provenientes de la Cordillera Real y de sectores del rio

Chuquiaguillo y las precipitaciones pluviales de febrero 2011.

Causas Antropicas: Se pueden mencionar la saturacion de los suelos,

construccion de varios pisos con materiales convencionales, los pozos sépticos
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que aumentaron la saturacion en los taludes, los sistemas de agua y
alcantarillado y las descargas de agua potable de Pampahasi que evacua sus
aguas al rio Chujlluncani. (Estudio de Zonificacion de Areas de Riesgo y
Medidas de Mitigacion - Deslizamiento Complejo Pampahasi — Callapa, 2012)

Una parte de las familias afectadas fueron trasladadas a la Sede Social de la
zona Valle Hermoso, donde las carpas se instalaron para dar albergue y
alimentacion. Otra parte de estas familias se distribuyeron en otros

campamentos donde también recibirian las atenciones necesarias.

Posteriormente, el GAMLP solicito realizar un estudio para comprobar las

condiciones geoldgicas del lugar y las posibles alternativas para estabilizarla.

En la actualidad, muchas familias han regresado a la zona a pesar del inminente
riesgo que pesa sobre ellas; el evento puede repetirse o reproducirse en zonas
aledafias. Por tanto, es necesario conocer el tipo de edificaciones que habitan
estas familias, el material que conforma el suelo sobre el que estan construidas,

las obras que estan alrededor y la forma que interacttian con su entorno.

La zona de estudio, Ciudad del Nifo, practicamente no fue afectada en ese
momento, sin embargo, debido a la cercania con este evento catastrofico se hace
necesario llevar adelante un analisis del riesgo al que se exponen todas estas

familias cuyos hogares se hallan en esta area.

PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.21 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En Ameérica Latina y en todo el mundo se estan implementando reglas
y normativas para prevenir y manejar desastres en caso de ocurrencia
de los mismos. Es bien sabido que cuando ocurre un desastre este
afecta de gran manera a la economia, salud y bienestar de las regiones

afectadas. Muchas zonas en la ciudad de La Paz requieren que se
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efectien analisis que indiquen cuales son las condiciones de las
edificaciones, el tipo de suelo sobre el que estan asentadas y los
factores que las amenazan, al mismo tiempo, revelar areas que
requieren mayor compromiso por parte las autoridades y de las
personas que habitan el lugar, desplegando para esto planes de
prevencion con obras y capacitacion a estos habitantes con el fin de

disminuir el riesgo y la probabilidad de que ocurra un desastre.

Siendo que la época de lluvias fuertes, en la ciudad de La Paz, cada
afio se manifiesta de diferente manera y con diferente intensidad entre
enero y marzo, es conveniente realizar un diagnostico periddico para
determinar la manera en que las personas que habitan la zona Ciudad
del Nifio estan viviendo, considerando para este hecho, el tipo de
edificaciones, los materiales utilizados y los servicios basicos que

utilizan en la zona de residencia.

Es de esta manera que, para este periodo, se realiza mediante el
presente plan, un diagndéstico del tipo de edificaciones, el material
utilizado y del terreno sobre el que estan cimentadas en el sitio de
estudio, tomando en cuenta que se debe prevenir, en caso de no contar
con las condiciones necesarias, con informaciéon de como ayudarlas
para evitar ciertos escenarios desfavorables para el conjunto de
pobladores. De no hacerlo, esto podria incrementar la vulnerabilidad

de los ciudadanos del lugar.

DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

Se han realizado variadas acciones en las zonas que han sufrido
directamente el desastre con el fin de prevenir o disminuir la
ocurrencia de otro deslizamiento de la magnitud registrada en febrero

de 2011, obras de construccién civil, capacitaciones a la poblacion y;



1.2.3

en caso de producirse un suceso similar, como reaccionar ante la

situacion.

En este entendido, una buena opcion para agregar datos investigativos
y resoluciones fue el simulacro de deslizamiento que se realiz6 en Villa
Salomé en el sector Caja Nacional el domingo 2 de junio de 2013; de
esta forma, se comprobd como reaccionarian las familias ante la

posibilidad de un deslizamiento.

Adicionalmente, se ha realizado una capacitacion sobre emergencias a
la poblacién infantil de la zona, impulsada por el Programa Barrios y
Comunidades de Verdad del municipio pacefio en fecha 29 de agosto
de 2013. También esta entre los documentos el estudio geoldgico y
geotécnico que solicitd el GAMLP en noviembre de 2011, el cual
evaluaba las condiciones de estabilidad de la zona en ese entonces.

Aun asi, se debe considerar muchos factores para poder intentar indicar
un tiempo probable de recurrencia, pues estdn inmersos muchos
elementos, el suelo, la lluvia, los personas que habitan las zonas, usos
y costumbres, intereses y necesidades, por lo tanto, no se realiza esta

estimacion.

CRONOLOGIA DE DESASTRES EN LA CIUDAD DE LA PAZ

La ciudad de La Paz ha sufrido muchos desastres, pero principalmente
deslizamientos. La exposicion humana a los deslizamientos se

concentra principalmente en esta ciudad.

Los principales deslizamientos que se han producido en la ciudad de
La Paz en la década de los 90 son: Cotahuma, German Jordan, IV
Centenario; en la década del principio del siglo XXI tenemos:
Retamani I, Retamani IlI, Huanu Huanuni, y el dltimo mega

deslizamiento que afectd a 6.000 personas, se registro 140 hectareas



perdidas y 100 millones de pérdidas econdmicas (Salamanca y

Quiroga, 2011). A continuacion, una breve cronologia de los desastres

ocurridos en la ciudad de La Paz.

Tabla1: Cronologia de Desastres desde 1994 hasta junio de 2019

Evento Ao
Deslizamiento de Cotahuma 1994
Inundacién subita en zona Achumani 1997
Deslizamiento en zona Kupini 1999
Inundacidn subita en La Paz 19 febrero 2002
Inundacion subita en La Paz 21 enero 2003
Deslizamiento sector Federico Avila 17 febrero 2003
Deslizamiento zona Alto Alpacota 4 marzo 2003
Deslizamiento zona Alto Llojeta 4 marzo 2003
Deslizamiento zona Alto San Isidro marzo 2003
Deslizamiento zona 23 de Marzo 14 marzo 2003
Inundacidn zona Las Lomas 1 agosto 2003
Inundacion zona de Achumani, desborde enero 2004
rio Jilusaya
Deslizamiento final calle Bolivar 5 abril 2004
Deslizamiento zona Villa San Antonio 16 febrero 2009
Bajo (Retamani 1 y 1)
Deslizamiento zona Huanu Huanuni 28 enero 2010
Deslizamiento zona Bella Vista 6 diciembre 2010
Mega Deslizamiento Distrito 16 y 17 26 febrero 2011
(Pampahasi Central Bajo, 23 de Marzo,
Metropolitana, Cerveceria, Valle de las
Flores, Callapa y Kupini I1)
Deslizamiento zona Ovejuyo 18 septiembre 2012
Deslizamiento zona Nifio Kollo (Alto 27 julio 2016
Tacagua)
Deslizamiento zona Jupapina 28 febrero 2016
Deslizamiento zona Auquisamafa 15 febrero 2017
Deslizamiento zona Mallasa 13 febrero 2019




Evento Ao

Deslizamiento zona Inmaculada 30 abril 2019
Concepcion
Fuente: Bermejo, Victor, 2009, Identificacion de Sectores con Riesgo de

Deslizamiento en la ciudad de La Paz y su Relacion con las Facies
Geotécnicas; también se obtuvo informacion de varios periodicos e
internet.

La Paz segun sus autoridades es mas complejo, porque se
tienen méas de 300 rios, aguas subterraneas, vertientes y el 60
por ciento de los suelos son inestables, algunos en extremo y
otros en término medio. “Esto hace que sea una ciudad
vulnerable ante los riesgos, sobre todo en la época del afio
donde se producen muchas lluvias” afirma el alcalde Luis
Revilla. (Morales, Freddy, 2011).

El 60 por ciento del area urbana de la ciudad de La Paz es
inestable, segln tres estudios realizados por expertos de tres
paises: Estados Unidos, Francia y Bolivia. El Ing. Vladimir
Toro, director de Prevencion de Desastres del municipio, el
2011, indico que se realizaron tres estudios sobre la geologia
de la ciudad: en la década de los 60, expertos de Estados
Unidos, en la década del 70, expertos de Francia y hace menos
de una década expertos bolivianos. Todos coincidieron en el
resultado: “el 60 por ciento de los suelos de La Paz son suelos
blandos. La caracteristica geoldgica de la ciudad es de suelos
inestables. Eso representa, que el 60 por ciento de los
habitantes de la ciudad de La Paz habita en zonas de riesgo.
Las zonas estables son las que tienen una topografia plana,
como el centro de la ciudad, Miraflores, Calacoto y

Achumani. Incluso Sopocachi, una de las zonas mas



tradicionales de la ciudad es considerada de riesgo, debido a

la cantidad de aguas subterraneas. (Morales, Freddy, 2011).

1.24 FORMULACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

¢Cuales son las Condiciones de Riesgo en la actualidad de la zona
Ciudad del Nifio después del Desastre 20117

1.3 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar la Vulnerabilidad y las Amenazas a las que estan expuestas
las personas y las edificaciones que se hallan en la zona Ciudad del

Nifio luego del Desastre de 2011.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Realizar una compilacion de datos sobre el tipo de edificaciones,
material de construccion de las mismas y servicio sanitario, con

los que cuenta la zona de estudio.

o Establecer las amenazas y la vulnerabilidad a los que estan
expuestos los habitantes dado el caracter de la situacion que

sobrellevan con su entorno.

o Realizar un analisis que facilite la toma de decisiones y acciones
a realizar para disminuir el riesgo y la probabilidad de desastre

en el sitio.



14, OPERACIONALIZACION DE LOS OBJETIVOS DE ESTUDIO

14.1 BASE TEORICA

La ciudad de La Paz, area urbana, de acuerdo al censo de 2012 cuenta
con una poblacion de 935 802 habitantes, su topografia esta
caracterizada por la presencia de cerros y altas pendientes, su clima es
de montafia con una temperatura promedio de 10°C y se encuentra a

una altitud media de 3,650 m.s.n.m.

Los Macrodistrtitos urbanos de la ciudad de La Paz suman siete y se
hallan en el extremo Sur del municipio, concentran la mayor parte de

la poblacion y son los siguientes:

Tabla 2: Macrodistritos de la ciudad de La Paz

P P — Poblacion | Superficie
Hab. km?
1 |Cotahuma 182 109 16.1
2 |Max Paredes 195 041 13.31
: 3 |Periférica 188 590 26.05
9 4 | San Antonio 137077 22.59
5 |Sur 150 788 64.15
6 |Mallasa 6 023 32.68
7 | Centro 76 174 5.22
Total 935 802 180.1

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda, 2012, Instituto Nacional de Estadistica —
INE.

Los Distritos Hampaturi y Zongo, corresponden al &rea rural del

municipio, ocupan la mayor superficie del mismo.



La topografia de la ciudad es bastante accidentada, razon por la cual la
poblacion se ha extendido irregularmente y se ha dividido en tres
sectores: en la parte norte y oeste, donde se encuentran los cerros mas
elevados, se hallan las zonas con menores ingresos. Al sur, se asientan
los barrios residenciales. Debido a la alta demanda de vivienda, en la
urbe pacefia, muchos edificios se han construido. De igual manera, y

debido a este fendmeno muchas zonas han sido pobladas aun cuando

éstas son consideradas con alto riesgo de sufrir desastres.

Imagen 1: Zona de Estudio, Ciudad del Nifio (2018)
Fuente: Google Earth, 2018

Esta area, Cuidad del Nifio, se encuentra en el Macrodistrito San
Antonio, esta declarada como zona con riesgo de sufrir deslizamientos
por la Secretaria Municipal de Gestion Integral del Riesgo — SMGIR
del Gobierno Autonomo Municipal de La Paz — GAMLP, en esta area
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se hallan dos entidades Entel S.A, que dispone de antenas para
telecomunicacion y la Unidad Educativa Técnico Humanistico Nifio
Jesus (conocido también como Colegio Nifio Jesus) que alberga a mas
de 600 alumnos desde kinder, primaria hasta secundaria; la misma
cuenta con predios donde existen edificaciones de una planta en

general, que son utilizadas para realizar la tarea de ensefiar.

e o =l ad 11
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[

Imagen 2: Ingreso a la Unidad Educativa Técnico Humanistico Nifio Jesus

En el area de estudio también se puede apreciar casas que, en su
mayoria, mantienen una elevacion de hasta una planta, lo cual es
apropiado y guarda relacion con la latencia de riesgo que se vive. Sin
embargo, también se ha podido apreciar algunas casas con mas plantas,
como se ve en la Imagen 3. Se pretende extractar el nimero de casas

que tienen mas plantas construidas en la zona.
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Imagen 3: Viviendas con dos y tres plantas construidas sobre la Av.
Bartolina Sisa

La gente del lugar, como otras familias que llegan a la zona desean
situarse en el area mas cercana, barata y disponible al centro de la
ciudad. A pesar que la zona ha pasado el evento del deslizamiento
complejo de febrero de 2011 con pocas pérdidas y sin novedad se debe

prevenir y controlar los asentamientos en el sitio.

Para hacer uso adecuado debido al terreno y para prevenir desastres
futuros en el lugar se recomienda realizar un analisis de los tipos de
edificaciones, tipos de instalaciones sanitarias, inodoro o letrina, y

cualquier otro detalle relevante que se encuentre en el area.
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1.4.1.1 OBRAS CIVILES RELEVANTES

Son dos las obras civiles que més se puede destacar en la zona

de estudio y cercanas a esta.

1. Embovedado parcial del rio Kaswajahuira. Ver Imagen 4.

Imagen 4: Rio Kaswajahuira, toma hecha desde la Av.
Bartolina Sisa

2. Obras de terraceo de la ladera con maquinaria en Valle de
las Flores (2011), con el proposito de darle estabilidad a
la misma zonay a las que se encuentran por encima como

la zona Ciudad del Nifio. Ver Imagen 5.

13
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Imagen 5: Terraceo Valle de las Flores.
Fuente: Gooble Earth

DESCRIPCION DE LAS EDIFICACIONES.

Las edificaciones que se hallan en la actualidad en la zona
tienen ciertas condiciones que deben ser evaluadas; esto con
el fin de concluir el grado de vulnerabilidad al que estarian
expuestas las mismas con el fin de prevenir un deslizamiento
u otro hecho como el que sucedi6 el 2011.

Es conveniente saber el material basico que es utilizado en las

mismas y las plantas construidas que tiene la mayoria de ellas.

14



1.4.2

1.4.3.

HIPOTESIS

Las condiciones de Riesgo a las que estan expuestas en la actualidad
las edificaciones y los pobladores de la Ciudad del Nifio son altas
debido a que esta zona se halla contigua a la zona de deslizamiento
complejo, area que ha sufrido un deslizamiento en febrero 2011. Para
este fin se tomaréa los parametros técnicos descritos por Allan Lavell,
2003, en la edicion para el CEPREDENAC y el PNUD, en la que se
consideran diferentes amenazas y vulnerabilidades de un sitio y se les

da valores de acuerdo a sus caracteristicas.

Con el Analisis de Riesgo a las edificaciones y a las personas asentadas
en la zona de estudio luego del Desastre de 2011 se identificaran las

posibles causas y la manera de prevenir futuros desastres en la zona.

Realizando la recopilacion de datos de las instituciones involucradas
en cuidar la calidad de vida de las personas y en prever que las
amenazas Yy la vulnerabilidad estén controladas, se podra contrastar y
mejorar la forma de encarar la problematica del riesgo de las personas

que habitan en el lugar y las condiciones en las que se desarrollan.

VARIABLES

Objeto de estudio: Analisis de Riesgo al area que comprende la
Ciudad del Nifio. Conceptualmente involucra la

relacion de las variables de investigacion.
a) Variable Independiente: Riesgo

Variable Dependiente:  Factores de Amenazay Vulnerabilidad

del lugar

b) Variable Independiente: ~ Ocurrencia evento catastrofico

15
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Variable Dependiente: ~ Vulnerabilidad de las Edificaciones y
las Personas que residen y trabajan en

la zona de estudio.

ALCANCES DE LA INVESTIGACION

El &rea que comprende el proyecto es la zona Ciudad del Nifio. Esta area se

encuentra en la parte Este de la ciudad de La Paz, después de la zona Pampahasi,

sus coordenadas aproximadas son las siguientes:

Limite Superior 1. Este 596032 Norte 8176573
2. Este 596443 Norte 8176641

Limite Inferior 1. Este 596432 Norte 8176070
2. Este 596674 Norte 8176247

En este sentido, para ejecutar este plan se pretende:

Recolectar la mayor cantidad de informacion acerca del lugar.

Adicional a la recopilacién de antecedentes que den mayor certeza de la
situacién en la zona de estudio, se pretende realizar una encuesta a personas
que se hallan en la zona solicitando informacion de sus modos de vida y de
la forma en que perciben las amenazas, la vulnerabilidad, en resumen, si

sienten que se hallan en riesgo.

Realizar una descripcion de las edificaciones que se encuentran en la zona

de estudio.

Se realizard una inspeccion ocular describiendo caracteristicas de las
edificaciones que se hallan en Ciudad del Nifio, se tomaran en cuenta datos
como: numero de pisos, materiales utilizados para la construccion y la
ubicacion de la edificacion. Teniendo estas referencias se puede ir

planteando la valoracion a la cual apunta este proyecto.

16



Finalmente, elaborar el Analisis de los Riesgos, indicando las amenazas a
los que se exponen las edificaciones y las personas asentadas en la zona
Ciudad del Nifio.

Con los datos obtenidos en los pasos anteriores se obtendra evidencia sobre
los sectores que requieren intervencién en la zona de estudio, también se
podra predecir las areas con mayores dificultades y la manera de actuar con

ellas.
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2.1

MARCO TEORICO

ASPECTOS CONCEPTUALES Y DE DEFINICION

Conceptos fundamentales que son definidos para realizar el desarrollo de la

presente investigacion: amenaza, vulnerabilidad, riesgo, desastre.

AMENAZA

Definicién de Amenaza

Autor

Es el

emplazamiento a los fendmenos naturales dentro de

grado de exposicion de un lugar o

un periodo determinado, independientemente de lo
que sobre dicha ubicacion se construya.

Kuroiwa, Julio,
2002, Reduccion de
Desastres, Viviendo
en Armonia con la

Naturaleza.

Peligro latente que representa la probable
manifestacion de un fenomeno fisico de origen
natural, socio-natural o antropogénico, que se anticipa
0 puede producir efectos adversos en las personas, la
produccion, la infraestructura y los bienesy servicios.
Es un factor de riesgo fisico externo a un elemento o
grupo de elementos sociales expuestos, que se expresa
como la probabilidad de que un fendmeno se presente
con una cierta intensidad, en un sitio especifico o

dentro de un periodo de tiempo definido.

Lavell, Mansilla &
Smith,

La Gestion Local
del Riesgo Nociones
y Precisiones en
Torno al Concepto y
la Practica
CEPREDENAC —
PNUD, 2003.
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Definicién de Amenaza

Autor

Es la probabilidad de que un evento de origen natural,
socio-natural o antrdpico, se concrete y se produzca
en un determinado tiempo 0 en una determinada

region.

Ley N° 602, Ley de
Gestion de Riesgos,
Estado
Plurinacional de
Bolivia, 14 de
noviembre de 2014.

Fendmeno o evento potencialmente destructor o
peligroso, de origen natural o producido por la
actividad humana (antrépico), que puede causar
muertes, lesiones, epidemias, dafios materiales,
interrupcion de la actividad social y econdmica,
degradacién ambiental y amenazar los medios de

subsistencia de una comunidad o territorio en un

Glosario
Actualizado de
Términos en la
Perspectiva de la
Reduccion de
Riesgo a Desastres.
2010,

determinado periodo de tiempo. CEPREDENALC.
VULNERABILIDAD
Definicion de Vulnerabilidad Autor

Es consecuencia directa del empobrecimiento, del
incremento demografico, de la urbanizacion acelerada y
sin planificacion, de la industrializacion sin considerar
la proteccidn del vecindario y los efectos sobre el medio
ambiente. Esta condiciona el grado en que repercuten,
sobre la salud fisica y mental de los damnificados, las
pérdidas materiales que produce el evento desastroso.
Por consiguiente, la atencion integral para la prevencion
y mitigacién del riesgo debe considerar los diferentes
escenarios en que la magnitud del peligro o amenaza

Kuroiwa, Julio,
2002, Reduccion de
Desastres, Viviendo
en Armonia con la

Naturaleza.
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Definicién de Vulnerabilidad

Autor

natural actGa sobre las vulnerabilidades fisica y social de
los espacios habitados por los seres humanos.

Factor de inseguridad interno de un elemento o grupo
de elementos expuestos a una amenaza.

Corresponde a la predisposicién o susceptibilidad
fisica, econdmica, politica o social que tiene una
comunidad de ser afectada o de sufrir afectos adversos
en caso de que se manifieste un fendmeno peligroso
de origen natural, socio natural o antrépico.

Representa también las condiciones que se
imposibilitan o dificultan la recuperacion autonoma

posterior.

Las diferencias de vulnerabilidad del contexto social
y material expuesto ante un fendémeno peligroso
determinan el caracter selectivo de la severidad de sus

efectos.

Lavell, Mansilla &
Smith,

La Gestion Local
del Riesgo Nociones
y Precisiones en
Torno al Conceptoy
la Practica
CEPREDENAC —
PNUD, 2003.

Es las

comunidades, grupos, familias e individuos a sufrir

la prospeccion o susceptibilidad de

dafos o pérdidas vinculadas a las amenazas.

Ley N° 602, Ley de
Gestion de Riesgos,
Estado
Plurinacional de
Bolivia, 14 de

noviembre de 2014.

Condiciones determinadas por factores o procesos
fisicos, sociales, politicos, econdmicos y ambientales,
que aumentan la predisposicion, susceptibilidad y

exposicién de una comunidad al impacto negativo de

Glosario
Actualizado de
Términos en la

Perspectiva de la
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Definicién de Vulnerabilidad

Autor

un fenomeno fisico destructor (producido por
amenazas naturales o antrOpicas) y a reponerse

después de un desastre.

Reduccion de
Riesgo a Desastres.
2010,
CEPREDENAC.

Las caracteristicas y las circunstancias de una
comunidad, sistema o bien que los hacen susceptibles
a los efectos dafinos de una amenaza. Existen
diversos aspectos de la misma que surgen de varios
factores fisicos, sociales, econdmicos y ambientales.
Se incluyen el disefio inadecuado y la construccion
deficiente de estructuras, la proteccién inadecuada de
los bienes, la falta de informacion y de
concientizaciéon publica, un reconocimiento oficial
limitado del riesgo y de las medidas de preparacion y
la desatencion a una gestion ambiental sensata o
prudente. La vulnerabilidad varia considerablemente
dentro de una comunidad y en el transcurso del

tiempo.

Terminologia sobre
Reduccion del
Riesgo de
Desastres, 20009,
Oficina de las
Naciones Unidas
para Reduccion de
Riesgo de Desastres
— UNISDR.

RIESGO

Definicion de Riesgo

Autor

Riesgo de desastre: Es la probabilidad de que se
presente un nivel de consecuencias econdémicas y
sociales adversas en un sitio particular y durante un
tiempo definido que exceden niveles aceptables a tal
grado que la sociedad o un componente de la sociedad

Lavell, Mansilla &
Smith,

La Gestion Local
del Riesgo Nociones

y Precisiones en
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Definicion de Riesgo

Autor

afectada encuentre severamente interrumpido su
funcionamiento rutinario y no pueda recuperarse de
forma auténoma, requiriendo de ayuda y asistencia
externa.

Riesgo primario o estructural: Condiciones de
riesgo existentes en la sociedad en situacion de
normalidad, producto de los procesos contradictorios
de desarrollo y evolucion de la sociedad y
alimentados y reconformados en algun grado por la
incidencia de impactos eventuales de fendmenos
fisicos peligrosos y crisis coyunturales en la economia
y sociedad.

Riesgo secundario o derivado: Condiciones
especificas de riesgo que surgen de manera mas o
menos repentina con el impacto de un fendmeno
fisico peligroso en la sociedad. Ejemplos son los
riegos de enfermedad y muerte, de desnutricién e
inseguridad alimentaria aguda, de falta de acceso a
agua potable, de violacion y maltrato en albergues de
mujeres y nifios. Estos riesgos se construyen sobre
condiciones de riesgo primario y vulnerabilidades
existentes previas al impacto, permitiéndonos hablar
de un proceso o continto de riesgo de desastre. Los
riesgos secundarios o derivados mientras no se
resuelven pasan a alimentar los riesgos primarios

futuros de forma sincrética.

Torno al Concepto y
la Practica
CEPREDENAC —
PNUD, 2003.

Riesgo aceptable: — Nivel de pérdida dentro de un

periodo de tiempo, que se considera admisible para

Ley N° 602, Ley de
Gestion de Riesgos,
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Definicion de Riesgo

Autor

determinar las minimas exigencias 0 requisitos de
seguridad ante posibles amenazas, con fines de

proteccion y planificacion;

Estado Plurinacional
de Bolivia, 14 de

noviembre de 2014.

Riesgo de desastre: Probabilidad de consecuencias
perjudiciales o pérdidas esperadas a causa de un
desastre (muertes, lesiones, propiedad, medios de
subsistencia, interrupcion de actividad econémica o
deterioro resultado de las

ambiental) como

interacciones  entre  amenazas  naturales o
antropogénicas y condiciones de vulnerabilidad a las
cuales esta expuesta una comunidad.

Riesgo aceptable: Nivel de pérdida o dafio que una
sociedad o comunidad puede considerar tolerable,
dadas sus existentes condiciones sociales,
economicas, politicas, culturales y ambientales, de las
cuales se puede recuperar después de un evento
destructor.

Riesgo inminente: Situacion extrema de riesgo
cuando la probabilidad de ocurrencia de un desastre

es muy alta o esta préximo a ocurrir.

Glosario
Actualizado de
Términos en la
Perspectiva de la
Reduccion de
Riesgo a Desastres.
2010,
CEPREDENAC.

Riesgo: La combinacion de la probabilidad de que se
produzca un evento y sus consecuencias negativas. Se
puede observar que la gente no necesariamente
comparte las mismas percepciones sobre el
significado y las causas subyacentes de los diferentes
riesgos.

nivel de las

Riesgo aceptable: El pérdidas

potenciales que una sociedad o comunidad consideran

Terminologia sobre
Reduccion del
Riesgo de Desastres,
2009, Oficina de las
Naciones Unidas
para Reduccion de
Riesgo de Desastres
— UNISDR.
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Definicion de Riesgo

Autor

aceptable, segun sus condiciones sociales,

econdémicas, politicas, culturales, técnicas y
ambientales existentes.

Riesgo de desastres: Las posibles pérdidas que
ocasionaria un desastre en términos de vidas, las
condiciones de salud, los medios de sustento, los
bienes y los servicios, y que podrian ocurrir en una
comunidad o sociedad particular en un periodo

especifico de tiempo en el futuro.

DESASTRE

Definicién de Desastre

Autor

Peligro latente que representa la probable
manifestacion de un fenomeno fisico de origen
natural, socio-natural o antropogénico, que se anticipa
puede producir efectos adversos en las personas, la
produccion, la infraestructura, y los bienes y
servicios. Es un factor de riesgo fisico externo a un
elemento o grupo de elementos sociales expuestos,
que se expresa como la probabilidad de que un
fendmeno se presente con una cierta intensidad, en un
sitio especifico y dentro de un periodo de tiempo

definido.

Lavell, Mansilla &
Smith, 2003, La
Gestion Local del
Riesgo Nociones y
Precisiones en
Torno al Concepto y
la Préctica,
CEPREDENAC —
PNUD.

Escenario de grave afectacion y/o dafio directo a las
personas, sus bienes, medios de vida, servicios y su

entorno, causadas por un evento adverso de origen

Ley N° 602, Ley de
Gestion de Riesgos,

Estado Plurinacional
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Definicion de Desastre

Autor

natural o generado por la actividad humana
(antropico), en el contexto de un proceso social, que
exceden la capacidad de respuesta de la comunidad o

region afectada;

de Bolivia, 14 de

noviembre de 2014.

Alteracion intensa en las personas, los bienes, los
servicios y el medio ambiente, causadas por un suceso
natural o generado por la actividad humana, que
excede la capacidad de respuesta de la comunidad
afectada.

Interrupcion y alteracion severa e intensa que
trastorna gravemente el funcionamiento normal de
una comunidad o sociedad, provocado por un evento
fisico potencialmente destructor, de origen natural o
antropico, determinado por condiciones de
vulnerabilidad latentes en la sociedad, que puede
causar importantes pérdidas de vidas humanas,
materiales, econdmicas, productivas o ambientales
gue amenaza la forma de subsistencia y desarrollo de
un territorio, comunidad, grupos de personas Yy

ecosistemas.

Glosario
Actualizado de
Términos en la
Perspectiva de la
Reduccion de
Riesgo a Desastres.
2010,
CEPREDENAC.

Una seria interrupcion en el funcionamiento de una
comunidad o sociedad que ocasiona una gran cantidad
de muertes al igual que pérdidas e impactos
materiales, econdmicos y ambientales que exceden la
capacidad de la comunidad o la sociedad afectada
para hacer frente a la situacion mediante el uso de sus

propios recursos.

Terminologia sobre
Reduccion del
Riesgo de Desastres,
2009, Oficina de las
Naciones Unidas
para Reduccion de
Riesgo de Desastres
— UNISDR.
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2.2

Definicion de Desastre Autor

Se describe a un desastre como el resultado de la
combinacién de la exposicion a una amenaza, las
condiciones de wvulnerabilidad presentes, y
capacidades o medidas insuficientes para reducir o
hacer frente a las posibles consecuencias negativas. El
impacto  puede incluir  muertes, lesiones,
enfermedades y otros efectos negativos en el bienestar
fisico, mental y social humano, conjuntamente con
dafios a la propiedad, la destrucciéon de bienes, la
pérdida de servicios, trastornos sociales y econmicos

y la degradacion ambiental.

SINTESIS DE ASPECTOS CONCEPTUALES Y DE DEFINICION

2.2.1 AMENAZA

Eventualidad que representa la probable manifestacion de un
fendmeno fisico de origen natural, socio-natural o antropogénico, que
se anticipa o puede producir efectos adversos en las personas, la
produccion, la infraestructura y los bienes y servicios. Es un elemento
fisico externo a un elemento o grupo de elementos sociales expuestos,
que se expresa como la probabilidad de que un fenébmeno se presente
con una cierta intensidad, en un sitio especifico o dentro de un periodo
de tiempo definido. (Lavell, Mansilla & Smith, 2003).
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2.2.2

2.2.3

VULNERABILIDAD

Es la susceptibilidad o investigacion de las comunidades, grupos,
familias e individuos a sufrir dafios o pérdidas vinculadas a las
amenazas. (Ley N° 602, 2014). También se reconoce como el factor de
inseguridad interno de un elemento o grupo de elementos expuestos a
una amenaza. Corresponde a la predisposicion o susceptibilidad fisica,
econdmica, politica o social que tiene una comunidad de ser afectada
o de sufrir afectos adversos en caso de que se manifieste un fenémeno
peligroso de origen natural, socio natural o antropico. Representa
también las condiciones que se imposibilitan o dificultan la
recuperacion autobnoma posterior. Las diferencias de vulnerabilidad
del contexto social y material expuesto ante un fenémeno peligroso
determinan el caracter selectivo de la severidad de sus efectos. (Lavell,
Mansilla & Smith, 2003).

RIESGO

Probabilidad de consecuencias perjudiciales o pérdidas esperadas a
causa de un desastre (muertes, lesiones, propiedad, medios de
subsistencia, interrupcion de actividad econémica o deterioro
ambiental) como resultado de la interaccion entre amenazas naturales
0 antropogénicas y condiciones de vulnerabilidad a las cuales esta
expuesta una comunidad. (Glosario Actualizado de Términos en la

Perspectiva de la Reduccion de Riesgo a Desastres, 2010)

Riesgo aceptable: Nivel de pérdida o dafio que una sociedad o
comunidad puede considerar tolerable, dadas sus existentes
condiciones sociales, econdmicas, politicas, culturales y ambientales,

de las cuales se puede recuperar después de un evento destructor.
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224

(Glosario Actualizado de Términos en la Perspectiva de la Reduccion

de Riesgo a Desastres, 2010).

Riesgo inminente: Situacion extrema de riesgo cuando la probabilidad
de ocurrencia de un desastre es muy alta o estd proximo a ocurrir.
(Glosario Actualizado de Términos en la Perspectiva de la Reduccion

de Riesgo a Desastres, 2010).

DESASTRE

Alteracion intensa en las personas, los bienes, los servicios y el medio
ambiente, causadas por un suceso natural o generado por la actividad
humana, que excede la capacidad de respuesta de la comunidad
afectada. Interrupcion y alteracion severa e intensa que trastorna
gravemente el funcionamiento normal de una comunidad o sociedad,
provocado por un evento fisico potencialmente destructor, de origen
natural o antropico, determinado por condiciones de vulnerabilidad
latentes en la sociedad, que puede causar importantes pérdidas de vidas
humanas, materiales, econdémicas, productivas o ambientales que
amenaza la forma de subsistencia y desarrollo de un territorio,
comunidad, grupos de personas y ecosistemas. (Glosario Actualizado
de Términos en la Perspectiva de la Reduccion de Riesgo a Desastres,
2010).

2.3 MARCO CONCEPTUAL

231

REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRE

Es sumamente importante realizar acciones de intervencion dirigidas a
disminuir, reducir o minimizar el riesgo. En muchas ocasiones no es

posible lograr el control total del riesgo existente; es decir, que no se
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2.3.2

puede impedir o detener por completo los dafios y las consecuencias,
por otro lado, el Gnico camino que queda es reducir este a un grado

aceptable y posiblemente manejable.

Mitigar los riesgos de desastres hace posible el camino a la reduccion
o0 eliminacion de los mismos, a través de la preparacion, sistemas de

alerta, se apunta a la disminucién de pérdidas.

De esta manera, de forma anticipada, se adoptan medidas de
mitigacion o reduccion ante la manifestacion de un elemento o hecho

fisico con el fin de:

- Evitar que se haga presente una amenaza, evitando la

exposicion a los componentes ante el mismo.

- Disminuir los efectos sobre la comunidad, la infraestructura,
los servicios y los bienes, reduciendo asi la vulnerabilidad que

tienen.

ANALISIS DE AMENAZAS

Una comunidad, poblacién, regién o pais tiene un grado de riesgo al
que esta expuesto en caso de sobrevenir un evento catastrofico; este
evento, estd intimamente relacionado con los factores: amenaza y

vulnerabilidad.

Por tanto, se requiere, necesariamente, en primera instancia,
diagnosticar las amenazas que pueden afectar la estabilidad y bienestar

del elemento expuesto.

Se deben utilizar todas las herramientas disponibles para evaluar las

amenazas.

Los organismos nacionales tienen como responsabilidad y obligacion

realizar el analisis de amenazas, siendo que para realizar correctamente
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2.3.3

234

este cometido deberan la participar instituciones acreditadas y técnicas
que puedan cubrir las areas cientificas en los campos afines a
estabilidad de suelos, geologia, sismologia, hidrometereologia,

vulcanologia y otras adicionales.

La prevencion en lo que tiene que ver con amenazas es, en general,
minima, principalmente en las de origen natural. Por esto, la
eliminacién del riesgo resulta un objetivo practicamente irreal, en la

realidad sera muy dificil y arduo de lograr.

ANALISIS DE VULNERABILIDAD

El anélisis de vulnerabilidad permitira determinar o estimar el grado
de afectaciéon al que estan expuestos los sujetos de estudio ante el

impacto potencial de una amenaza determinada.

La vulnerabilidad de un elemento o comunidad, ya sea en su
infraestructura, en su poblacién y en sus recursos, esta caracterizada
por la predisposicion a sufrir dafio por causa de una o varias amenazas.
Estas vulnerabilidades se mediran en funcién de la probabilidad, tipo
y extension de los dafios que pueden causar en los ambitos sociales,

econdmicos, fisicos, ambientales, ecoldgicos, entre otros.

En este andlisis la organizacion o la entidad determina el nivel de
exposicion y la predisposicion a la pérdida de un elemento o grupo de
elementos ante una amenaza especifica. Se evalta con cero (0) la méas

baja y con uno (1) al nivel méas alto o con pérdida absoluta.

ANALISIS DE RIESGO

Dependiendo de los criterios utilizados, de la relevancia y los valores
fijados, las diferentes metodologias y herramientas desarrolladas para
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2.35

medir el riesgo entregan resultados diversos que pueden considerarse
como parciales en muchos casos, esto se debe a que existe variedad de

criterios aceptados y reconocidos para realizar este tipo de evaluacion.

Uno de estos métodos es el sistema de indicadores de riesgo de desastre
y de gestion de riesgos, que, mediante un método cuantitativo, intenta
mostrar la magnitud de la amenaza, la vulnerabilidad y el riesgo;
entregando resultados que facilitan la toma de decisiones y entrega
acceso a informacion relevante que le permite, por medio de aspectos
macroecondmicos, sociales, institucionales y técnicos, identificar y

plantear acciones efectivas de gestion del riesgo.

Como primer paso se analiza la amenaza y la vulnerabilidad, pues el

riesgo es dependiente de forma directa de estas dos variables,

Tomando la préctica de analizar primero la amenaza y la
vulnerabilidad (ya que el riesgo es dependiente de estas dos variables),
la Comunidad Andina tiene una guia que ayuda a estimar el riesgo, e
incorporar la gestion de riesgos de desastres en la planificacion y uso
territorial. La amenaza y el riesgo pueden plasmarse en mapas
representativos que muestran escenarios, de acuerdo a la

vulnerabilidad de los elementos expuestos.

Existen varias metodologias para elaborar mapas de riesgo, y todas
siguen el mismo fin, la planificacion de acciones de reduccion de
riesgo, y forman la base para la elaboracion de los procedimientos de

respuesta.

PREVENCION

Después que se ha evaluado el riesgo, y que, en general se concluye
que es muy poco probable que este puede ser reducido a “cero”, se

define un nivel de “riesgo aceptable”, es decir un valor admisible ante
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la posibilidad de dafios conocidos como desastres a la parte social,

estructural y econdémica de una entidad.

Definido este riesgo aceptable, se establecen la estrategia de
planificacion mediante el disefio de obras, ejercicio social y otros, para
proteger e implementar politicas de reduccién del riesgo.

Es asi que coexisten muchos niveles de prevencion, estando la
proteccion de la vida como el nivel més basico, a partir del cual crecen

los niveles para entregar mejores condiciones de vida a la poblacion.

Proteger la inversién implica evitar la pérdida de los bienes,
equipamiento y suministros con los que cuenta la poblacién. Para este
cometido se deberéa cuidar todo lo que resulte indispensable la vida, los
servicios basicos, la inversion, los sistemas de salud, comunicacion y

los medios de vida en caso de desastre.
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3.1

MARCO PRACTICO

METODOS DE INVESTIGACION

Para el presente proyecto y por la complejidad que implica la descripcién de la
problematica se utilizan cuatro métodos de investigacién para abarcar con

mejor precision la tarea mencionada, los métodos son los siguientes:

Método Analitico: Se descomponen las amenazas para identificarlas, realizar
su comprension y estudiarlas individualmente. (Hernandez S, Roberto, 2014).

Método Analitico — Sintético: Se enumeran y separa las amenazas y las
vulnerabilidades, se las estudia por partes, apuntando a un analisis conciso,
luego se integran todas ellas para estudiarlas de manera holistica y global con
el fin de hallar una sintesis. (Hernandez S, Roberto, 2014).

Meétodo Histérico — Comparativo: Se investigan y esclarecen los fenémenos
culturales estableciendo semejanzas acerca de su vinculo u origen comdn. Se
observa la forma en que las personas se desenvuelven en su medio. (Hernandez
S, Roberto, 2014).

Meétodo de Investigacién Cualitativa — Cuantitativa:

o Cuantitativo o tradicional: Se toma nota de las caracteristicas de los
fendmenos sociales tomando en cuenta la relacion que tienen con el
riesgo. De manera de hallar un factor general y que finalmente pueda

enfocar resultados.

o Cualitativo o no tradicional: Algunos de los factores de estudio se

profundizan como casos especificos sin generalizar sus resultados. Con
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3.2

este método se cualifica y describe el fendmeno social a partir de rasgos

determinantes. (Hernandez S, Roberto, 2014).

T1PO DE INVESTIGACION

La seleccidn del tipo de investigacion depende, en gran magnitud del objetivo
del estudio del problema de investigacion y de las hipotesis que se formulen en
el trabajo, es decir, en esta situacion, tiene una estrecha relacién con la
determinacion de la Vulnerabilidad y las Amenazas a las que se exponen los
habitantes de la zona Ciudad del Nifo, es asi que se han escogido los siguientes

tipos de investigacion:

Histdrica: Se estudia los eventos de desastre del pasado del Distrito 16 y de la
zona Ciudad del Nifio y se analiza estos eventos, relacionandolos con otros
sucesos de la época y con hechos presentes. Se estudian los fendmenos, como
producto de un determinado desarrollo; como han aparecido, evolucionado y

llegado al estado actual.

Documental: Se recopila documentos para realizar el andlisis de la informacion
escrita sobre la vulnerabilidad y las amenazas de la zona estudiada o zonas
aledafias, con el proposito de establecer relaciones, diferencias, etapas, posturas
0 estado actual del conocimiento respecto al tema objeto de estudio. Depende

de la informacion que se obtiene o se consulta.

Seccional o Transversal: Se recoge informacion de la zona Ciudad del Nifio y
otras vecinas realizando entrevistas tipo encuestas, para recopilar datos

informativos y percepcion de la tematica.

Longitudinal: se compara datos obtenidos en diferentes oportunidades o

momentos de una misma poblacion, con el propdsito de evaluar cambios.
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UNIVERSO O POBLACION DE ESTUDIO

Para este caso el Universo o Poblacion de Estudio se precisa como el Distrito
16 que se halla dentro del Macrodistrito 4 — San Antonio, ubicado en la ciudad
de La Paz.

El Macrodistrito 4 contiene al Distrito 16 y 17 que el 2011 han sufrido el

deslizamiento complejo que es el antecedente que se refiere en este estudio.
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Figura 1: Macrodistritos y distritos | Figura 2: Macrodistrito 4, Distrito16 (2012).
municipales de la ciudad de |Fuente: Oficialia Mayor de Gestion Territorial
La Paz (2012).

Fuente: Oficialia Mayor de Gestion Territorial
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3.3.1 DETERMINACION Y ELECCION DE LA MUESTRA

Se elige como Muestra para ser objeto de estudio a la zona Ciudad del
Nifio que se halla en el Distrito 16 del Macrodistrito 4 — San Antonio.
Se determina que esta serd la zona de estudio por tratarse de un area
cercana al mega deslizamiento de 2011 y por los elementos que
contiene; un colegio (Colegio Nifio Jesus), un area de equipamiento
(Entel, Centro de Telecomunicaciones) y edificaciones en su mayoria

viviendas.

También se escoge esta area porque es paraddjico que un area que no
deberia seguir creciendo en edificaciones y habitantes continGe en
expansion y con aparentes indicios de realizar acciones que

incrementan la exposicion a vulnerabilidades.

Area de Estudio,
Ciudad del Nifio

0O 05 1 15 2
e ™, (T

Figura 3: Distrito16, Ciudad del|Figura 4: Macrodistrito 4, Distritol6, area de estudio,
Nifio, (2012). (2018).
Fuente: Oficialia Mayor de Gestion Territorial | Fuente: Oficialia Mayor de Gestién Territorial y Google Earth
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3.4 SUJETOS VINCULADOS A LA INVESTIGACION

Los sujetos que se consideran directamente vinculados con la investigacion son,

las personas y las edificaciones

- Las personas estan compuestas por vecinos, gente que desarrolla una

actividad, profesores y alumnado.

- Las edificaciones se componen por viviendas, equipamiento (antenas de

Entel), aulas, centro religioso y dependencias del colegio.

3.5 FUENTES Y DISENO DE LOS INSTRUMENTOS DE RELEVAMIENTO DE

INFORMACION
351 FUENTES DE INVESTIGACION

Se ha realizado la recopilacion de informacion de diferentes fuentes
para ir conformando un esquema capaz de mostrar mejor la exposicion

al riesgo de las personas y las edificaciones en la Ciudad del Nifio.

Parte de esta informacion ha sido obtenida por solicitud a instituciones,
otra por las redes de informacidn oficiales que existe en internet y otra
parte de manera directa realizando visitas al lugar y conversando con
vecinos y trabajadores en el area de estudio. En este entendido se

cuenta con la siguiente documentacion.

3.5.1.1 ENCUESTAS A PERSONAS QUE RESIDEN O TRABAJAN EN LA

ZONA

Para conocer la percepcion de las amenazas y las
vulnerabilidades a las que estan expuestas las personas y las
estructuras que se hallan en la zona Ciudad del Nifio, se ha
elaborado un formulario cerrado para la realizacion de

encuestas con preguntas puntuales y cuantificables.
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35.1.2

3513

INFORMACION DE PUBLICACIONES EN INTERNET

Se cuenta con informacion hallada en paginas de la Red que
dan cuenta de hechos que se relacionan con la investigacion
que se realiza y que muestras similitudes que pueden ser
tomadas en cuenta para realizar comparaciones y direccionar
los mismos. Esta informacion puede ayudar a plantear

posibles soluciones y sugerencias.

Los datos, argumentos y fotos encontrados provienen en su
mayoria de periodicos digitales, personas entendidas en la
tematica del riesgo en la ciudad de La Paz, asi como de

entrevistas a autoridades.

MAPAS DEL LUGAR

Google Maps: Se obtuvieron mapas de calles, como datos de

reconocimiento de la zona.

Google Earth: Se obtuvieron fotografias aéreas de la zona, en
ellas se puede apreciar, las edificaciones
construidas, calles, parques, vegetacion,

cursos de agua y otros detalles.

GAMLP: El Gobierno Auténomo Municipal de La Paz,
a través de la Secretaria Municipal de Gestion
Integral del Riesgo — SMGIR facilitdé mapas

sobre la tematica, en formato digital.

En internet también se puede hallar informacién sobre este
requerimiento, sin embargo, se debe tomar consideraciones y

precauciones antes de usar esta informacion, como la fecha,
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3514

el lugar, el formato, tipo de proyeccion cartografica y
procedencia; todos deben estar interconectados para formar
un conjunto valedero de datos comparables del sitio en

estudio.

RECOPILACION HISTORICA DE INFORMACION SOBRE
DESLIZAMIENTOS EN EL SITIO Y ZONAS ALEDANAS

De nuevo, a traves de algunos medios electronicos en red se
obtuvo informacion cronoldgica importante sobre el lugar y

antecedentes de problematicas similares.

También se tomaron en cuenta las publicaciones de noticias

disponibles en internet y otros medios.

3.5.2 DISENO DE LOS INSTRUMENTOS DE RELEVAMIENTO DE

INFORMACION

3.5.21

IMAGENES SATELITALES HISTORICAS

Con la herramienta digital, Google Earth, se realiz6 la
recopilacion histérica de fotografias aéreas de la zona y zonas
aledafas de los siguientes afios: 2004, 2005, 2008, 2009,
2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018.

Las fotografias aéreas tienen por objeto mostrar los cambios
ocurridos en la zona, en lugares vecinos y en la topografia;
sirven para conocer el estado del lugar desde aquel tiempo

hasta el 2018. Ver Anexos 1 - Imagenes Satelitales Historicas.
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3.5.2.3 ENCUESTAS

Las encuestas se utilizan para investigar, recopilar y obtener
datos de personas sobre diversos temas. Los datos suelen
obtenerse mediante el uso de procedimientos estandarizados,
esto con la finalidad de que cada persona encuestada responda
las preguntas en una igualdad de condiciones para evitar
opiniones sesgadas que pudieran influir en el resultado de la

investigacion o estudio.

La encuesta implica solicitar a cada persona informacion
mediante un formulario o cuestionario, éste puede distribuirse
en papel o puede ser leido por el encuestador que toma los

datos.

Existe la necesidad de observar e investigar los factores que

amenazan el area de estudio, Ciudad del Nifio.

La intencion de la encuesta es describir un perfil estadistico
de la poblacion y los resultados de la misma se presentan en

forma de resimenes, tablas y graficos estadisticos.

Algunos investigadores hallan que un tamafo de muestra
moderada es suficiente para la mayoria de las necesidades, ya
que puede reflejar diferentes caracteristicas de la poblacion

total dentro de un margen muy pequefio de error.

Para el &rea de estudio, Ciudad del Nifio, se ha tomado un
tamafio de la muestra de mas de 30 personas adultas que vivan
o0 trabajen en la zona de estudio, manteniendo relacion de

género y edades.
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3.5.2.4 TAMARNO DE LA MUESTRA

Se debe tomar en cuenta que la poblacion estimada del area
de estudio es de, aproximadamente, 1867 personas, Tabla 9;
de esta poblacion se debe excluir a los alumnos del Colegio
Nifio de Jesus, que son aproximadamente 600 estudiantes.
Tendriamos 1267 personas, de las cuales la mitad son nifios y
adolescentes que, también, estarian excluidos de la muestra.
Lo que dejaria con una poblacion apta para ser encuestada de

634 personas.

Con este valor de 634 personas, se realiza el calculo
correspondiente. (Velasco, Martinez, Herndndez, Huazano &
Nieves, 2002).
, (Za)z *P-q
n ZT
Donde:

>

Tamafio de la muestra, poblacién infinita.

Proporcion de sujetos portadores del fendmeno en estudio.
Complemento, sujetos que no tiene la variable de estudio.
Precision del error que estamos dispuestos a aceptar.
Distancia de la media del valor de significacion propuesto.
Nivel de significancia.

Zo. Distancia de la media del valor de significacion propuesto.

RN o O ©T

Se ha tomado los siguientes valores de acuerdo a tabulado,
considerando una certeza p de 80% y una precision d de 15%.
Ver Anexos 4 — Cuadros Tamafio de Muestra.

= 0.80 d
q = 0.20 z

0.15 a
0.95 Za

0.05
1.96

o

|
1
1
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3.5.25

Obtenemos:
n =27

Luego se aplica la siguiente férmula para poblaciones

menores a 5000, donde n" tiene un valor de 634 personas.

Donde:

N Tamafio de la muestra, poblacién menor a 5000.
n' Tamafio de la muestra, poblacion infinita.
n" Tamafo de la poblacién.

Se halla que:
N =126

De esta manera se obtiene que, para el area de estudio, Ciudad
del Nifio, se debe realizar encuestas a mas de 26 personas.
Estas personas deberan ser individuos adultos que vivan o
trabajen en la zona de estudio y se debera mantener relacion

de género y edades.

FORMULARIO

Se ha elaborado un formulario de encuestas para recopilar los
datos mas relevantes del area de estudio, este formulario es

breve y puntual para no causar molestia al entrevistado.

De esta manera, se dispuso este documento para la
recoleccion de datos con un formato sencillo y de facil
exposicion. El siguiente impreso corresponde al utilizado

para efectuar esta tarea.
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FORMULARIO PARA SONDEO DE AMENAZAS Y VULNERABILIDADES EN LA ZONA CIUDAD DEL NINO

Fecha: Hora:
1 waon [ ] mier[ ]2 afios 3
4 ;qué labor desempeia usted? 5 ¢iqué tipo de servicio sanitario utiliza usted?
Inodoro o letrina I:lPozo ciego
6 Ingresos Aprox. mes - Bs <500 | s0020s9] |  2059-2009] |  >3000[ |

7 ise ha enterado o asistido a alguna campaiia de concientizacion o educacion sobre las amenazas y
vulnerabilidades que pueden existir en su zona?

Sl l:l NOI:l (pasar a la pregunta 8)

¢ctando se efectud el mismo? (fecha) ¢quienes la dieron? (institucién o persona)

¢Usted percibe que es vulnerable a alguna amenaza en esta zona?

Sl l:l NOI:l (pasar a la pregunta 10)

¢,de qué tipo o forma? éen qué sitio o como se halla esta amenaza?

9 ;Las autoridades locales, lideres comunales, presidente de junta de vecinos o similar, han hecho algin tipo de gestion

para prevenir este hecho?
Sl I:l NOI:l (pasar a la pregunta 10)

¢,qué intervenciones se han realizado? (financiamiento, obras o accién comunal)

10 ;Usted participa o toma accion para prevenir amenazas y/o reducir vulnerabilidad en su zona?
Sl l:l NOI:l (pasar a la pregunta 11)

¢qué acciones ha realizado?

11 ;Quiere dar alguna sugerencia o comentario?

Como se puede apreciar en el Formulario para Sondeo, se han

elaborado preguntas especificas para poder manejar los datos

de manera cuantificable.
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3.5.2.6 CODIFICACION DE DATOS DE ENCUESTAS

Una vez realizado el trabajo de campo y la tabulacion de los
datos obtenidos, se efectla el procesamiento de los datos, es
decir, los mismos se preparan para ser analizados. Lo que
precede es valido, en lo que atafie a la Codificacion, tanto para

una perspectiva metodologica cuantitativa como cualitativa.

Se transponen los datos de cada formulario a una hoja
electronica Excel para realizar la codificacion de los datos, se
puede proceder a la confeccidn de la matriz de datos, esta
matriz contiene los datos de manera que sean particularmente

visibles.

En efecto, cada fila de la matriz corresponde a una unidad de
analisis, cada columna a una variable y en cada celda, figura

el valor que cada unidad asume para cada variable.

Una vez elaborada la matriz correspondiente se pueden
extraer datos relevantes para la conformacion de hipotesis y

conclusiones.

Se han realizado un total de 32 encuestas a personas que viven

en el area de estudio, Ciudad del Nifio.

Ver Anexos 2 — Planillas de Categorizacion de Encuestas
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3.5.3

ESQUEMA PARA ANALISIS DE RIESGOS

El andlisis de riesgos debe determinar cuales son los factores de riesgo

que potencialmente tendrian un mayor efecto sobre el area de estudio.

Para el caso de la Ciudad del Nifio se identifica y clasifican las
amenazas que podrian existir sobre la zona; es decir, se realiza una lista
de ellas y posteriormente, se descartan las que no resultan aplicables.
Una vez que se tienen todas las amenazas se las van evaluando una por
una, finalmente se realiza la sumatoria de todas las amenazas y se
obtiene un mapa donde se muestran los lugares con bajo y alta
incidencia. Todo esto debe ser complementado por los resultados de

las encuestas.

Debido a que la Vulnerabilidad estd muy relacionada con el riesgo y
la amenaza, se debe considerar como la predisposicion fisica,
econdmica, social que tiene una comunidad de ser afectada. Para el
area y la situacion se plantean los siguientes pasos para cumplir con

los objetivos.

Primera Fase |—> Segunda Fase —> | Tercera Fase

l l l

Amenazas Vulnerabilidades Riesgo

Figura 5: Esquema para Analisis de Riesgos
Fuente: Elaboracion Propia
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3.5.4

AMENAZAS

Cada sitio esta afectado por varios tipos de amenazas que tienen el
potencial de afectar adversamente al ser humano y a las estructuras que
ha edificado para utilizar en vivienda o para desarrollarse, asi como a

sus actividades normales y trabajo que utiliza para subsistir en la zona.

Las amenazas son factores de riesgo que son externos a los elementos
sociales y representan la posibilidad de que un fenémeno de intensidad
determinada ocurra en una ubicacion especifica y dentro de un periodo
de tiempo definido. Las amenazas incluyen condiciones latentes que
representan futuros peligros. Cada amenaza se caracteriza por su

ubicacion, intensidad, frecuencia y probabilidad.

En este entendido, se han propuesto, para la zona Ciudad del Nifio, los
siguientes factores que pueden amenazar a la comunidad, afectando su

desarrollo y regular funcionamiento.
- Sismologia
- Temporada de Lluvias
- Hidrografia
- Topografia y Pendiente
- Geologia

Otros factores, como inundacién, wvulcanismo no han sido

considerados debido a que no aplican para el area de estudio.
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3.5.4.1 SISMOLOGIA

Los sismos fuertes que ocurren principalmente en el sur de
PerG y en el norte de Chile, pueden llegar a afectar a los
departamentos de La Paz, Oruro y Potosi, de acuerdo a la

Guia Boliviana de Disefio Sismico, v.2 (Beta), 2018.

Sin embargo, a pesar que en los Ultimos diez afios se han
sentido algunas oscilaciones, principalmente en estructuras
altas, producidas por sismos con epicentros en paises vecinos,
ninguno ha provocado dafios en edificaciones, ni pérdida de

vidas humanas.

Asimismo, en la zona Ciudad del Nifio no se deberia construir
mas all4 de una planta como ideal, como indica el Uso de
Suelo y Patrones de Asentamiento (2015) y por tratarse de
una zona aledafia al Mega deslizamiento producido el 2011.
Como antecedente para esta limitante esté la que se hizo a la
zona Inmaculada Concepcion de Cotahuma, que sufrié un
deslizamiento hace 22 afios. Ver Anexos — 3 Datos Noticias y

Antecedentes de Prensa y Otros Sitios.

Complementando este tema, se conoce que SiSmos con
magnitudes mayores a 5 en la escala de Richter, puede causar
dafios mayores en edificaciones débiles o mal construidas y
en edificaciones bien disefiadas dafios leves. EI Observatorio
San Calixto no reporta sismos en La Paz que excedan los 5
grados en la escala de Richter, lo que indica que no habria
amenaza aparente. De todas maneras, se debe estar siempre

alerta por este tema.
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3.5.4.2 TEMPORADA DE LLUVIAS

La temporada de lluvias en la Ciudad se considera entre los
meses noviembre a marzo. La Paz tiene una precipitacion
promedio de 575 mm, siendo febrero y marzo los meses
donde se registran con mayor incidencia los efectos de las

lluvias.

La precipitacion pluvial los meses previos al Mega
deslizamiento se increment6 de 109,7 a 157,3 milimetros con
respecto al afio anterior, es decir entre diciembre de 2010 y
febrero de 2011, lo dijo el alcalde Luis Revilla. Cuevas, A.
Pégina Siete, 2013.

La amenaza que representa la temporada de lluvias se puede
considerar como uniforme para toda la zona, porque las
precipitaciones, por tratarse de un area relativamente pequefia

son iguales de un punto a otro.

Se debe tomar en cuenta que la influencia del Fenémeno del
Nifio y otros fendmenos similares afectan afio con afio a la
intensidad de las lluvias que se reciben en la ciudad de La Paz.
Otro factor que también actla negativamente para que este
efecto se haga mas fuerte es la deforestacion que tiene
incidencia directa con la temperatura lo que incrementa la
evaporacion e impacta directamente en las lluvias

produciendo el incremento antes mencionado.
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3.5.4.3 HIDROGRAFIA

Cada afio y en época de lluvias, en la ciudad La Paz se
conforma una quebrada que llega a ser un nuevo rio, cuya
crecida se constituye en un riesgo latente, como el ocurrido

en febrero 2011. Segiin datos oficiales, la mancha urbana

tiene 350 afluentes, pero por debajo hay 380 vertientes.
(Periodico La Razon, 2013).

Figura 6: Mapa de Rios, 2018.
Fuente: Secretaria Municipal de Gestion Integral del Riesgo, GAMLP

Aparentemente los rios que atraviesan el area de estudio se
hallan bajo control. El principal y con mayor caudal es el Rio

Kaswajahuira que se halla en el ala oeste de la Ciudad del
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Nifio, y corre a un lado de los predios de Entel, esta
embovedado hasta ese lugar, una vez que pasa estas
instalaciones estatales se halla al aire libre, aunque se debe
mencionar que su cauce a partir de ese lugar es conducido por

obras de proteccion los margenes del mismo.

Otro aspecto a resaltar con respecto a este rio es que los
vecinos echan desperdicios a orillas de este curso de agua y
también lo hacen al caudal que circula. Se puede sentir que
despide mal olor.

No se tomaré en consideracién la amenaza por la hidrografia
porque al estar canalizados ninguno de estos rios socava o
erosiona el terreno por el que pasa, por lo que no representaria

una amenaza latente.
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3.5.4.4 TOPOGRAFIAY PENDIENTE

Figura 7: Mapa Topogréfico, 2018.
Fuente: Secretaria Municipal de Gestién Integral del Riesgo

La Topografia de la zona de estudio, como se puede ver en la
Figura 7, presenta muchas variantes y sinuosidad, existen
sitios que tienen una pendiente moderada y otros lugares

donde es evidente que la pendiente es elevada.

El area que se conoce como las antenas de Entel tiene una
pendiente relativamente moderada que esta entre 10% y 20%,
luego es seguida por una pendiente brusca que esta entre 30%

y 40%, en esta se hallan &rboles en su mayoria, aunque mas
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arriba existen edificaciones que estan asentadas en esta

pendiente.

El Colegio Nifio Jesus se halla ubicado en un area que tiene
una pendiente que esta entre 10% y 30%.

El resto del area de estudio son viviendas que se hallan
construidas sobre una pendiente de terreno que esta entre 20%
y 40%.

A continuacién, Figura 8, se encuentra un plano con las
pendientes que se hallan en el area de estudio, como se ha
observado estas pendientes son pronunciadas por lo que se

toma en cuenta para el estudio de amenazas.

Es asi que se realiza una ponderacién de valores que

represente la amenaza latente de la pendiente. Ver Tabla 3.
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Figura 8: Mapa de Pendientes

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 3: Valoracion de Amenazas por Pendiente

Valoracion de Amenazas por Pendientes

De 5% a 10%

De 10% a 20%

De 20% a 30%

De 30% a 40%

B o covason

0

1
2
3
4
5

Nulo
Muy Bajo
Bajo
Moderado
Alto

Muy Alto

Fuente: Elaboracion propia
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3.5.45 GEOLOGIA

Para el caso del area de estudio, la amenaza geoldgica esta
inclinada a procesos externos o exdgenos, tales como
movimientos en masa: deslizamientos, caidas de rocas, flujos,
avalanchas, colapsos superficiales. Las amenazas geoldgicas
pueden ser de naturaleza simple, secuencial o combinada en
su origen y efectos. (Programa DELNET-ONU, 2008).
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Figura9: Mapa Geologlco
Fuente: Secretaria Municipal de Gestién Integral del Riesgo

Las unidades litolégicas que hallan en la zona son

principalmente depositos de suelos y afloramientos aislados
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que corresponden a la Formacion La Paz. A continuacion, una

descripcion de las caracteristicas de cada una ellas.
Depositos de Deslizamientos Antiguos (Qdz-a)

Formado por una mezcla de gravas y lentes de arcilla, estas
varian en potencia de manera considerable, parte del espesor
de esta unidad se puede observar en los cortes de rios,
quebradas y en los taludes que separan los blogues deslizados,

en zona Ciudad del Nifio.
Depositos de Abanicos Aluviales (Qaa)

Se caracteriza principalmente por un alto contenido de gravas
con pocos finos y poca seleccion de los materiales. La
exposicion tipica de estos materiales estd en el talud que
forma el escarpe del deslizamiento de Ciudad del Nifio.

Depositos Deslizamientos Recientes (Qdz)

Estan compuestos por mezclas heterogéneas de gravas y
arcillas y muestran el efecto de los procesos dinamicos que

los transportaron.
Depositos de Gravas Aluviales (Qa)

Se encuentran en el fondo de las quebradas y en pequefios
remanentes de terrazas aluviales. Estan constituidos por
mezclas de gravas, arenas finas y en mayor proporcion

materiales finos.

Secretaria Municipal de Gestion Integral del Riesgo, 2012
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Tomando en cuenta la descripcion de estos materiales que
conforman la litologia de la zona se realiza una Ponderacion
de Valores por Tipo de Formacion Geoldgica, Tabla 4, para
poder estimar la amenaza que existe por este tipo de

formacion.

Tabla 4: Valoracién de Amenazas por el Tipo de Formacion Geoldgica

Valoracion de Amenazas por el Tipo de Formacion Geologica

Sistema Litologia Valor
Gravas y arenas con )
Qco claustros angulares 1 | MuyBajo
Gravas de origen
e aluvial 3 | Moderado
i Gravas y arenas
Cuaternario seltas 3 Moderao
Mezclas de gravas y ]
arcillas 4 | Muy Bajo
Mezclas de gravas y
lentes de arcillas 5 | MuyAlto
Intercalacién de
Terciario horizontes de 9 Bajo

conglomerados y
estratos de arcillas

Fuente: Elaboracion propia
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3.5.5 VULNERABILIDADES

3.5.5.1 UsSO DEL SUELO
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Figura 10: Mapa de Uso de Suelos y Patrones de Asentamiento
(2015), Ciudad del Nifio
Fuente: Gobierno Autdnomo Municipal de La Paz

Se han utilizado los mapas del Uso del Suelo facilitados por
la Secretaria Municipal de Gestion Integral del Riesgo,
GAMLP, examinando las areas que estan indicadas para
equipamiento y educacion. Segun este mapa de uso del Suelo

de la zona Ciudad del Nifio de la gestion 2015, no estarian
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disponibles areas para que se instalen viviendas. Ni tampoco

se entiende que esté autorizada la construccion en este sitio.

3.5.5.2 VULNERABILIDAD POR MATERIALES DE CONSTRUCCION

Como se puede observar en la Figura 10, el GAMLP, no tiene
dentro de su plan de Uso del Suelo la construccion de
edificaciones en el sitio, sin embargo, se aprecia que el lugar
esta en plena expansién. Cada vez, mas personas toman como

alternativa, asentarse en la zona.
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Figura 11: Mapa de Materiales Utilizados en las Edificaciones
Fuente: Elaboracion Propia
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En la Figura 11 se puede observar las edificaciones que estan
construidas, en ella se aprecia tres tipos de materiales
escogidos para realizar estas estructuras: ladrillo, adobe y

mixto (ladrillo y adobe).

- El ladrillo combinado con cemento u hormigon es
usado en muchas construcciones de la zona y se puede

ver que es el material més utilizado en el lugar.

- El adobe es usado para construir, se usa en especial en
viviendas en la zona, sin embargo, ya son pocas las
edificaciones que optan por la utilizacion de este

material.

- Las edificaciones que tienen como materiales al adobe
y al ladrillo son las que tendrian material “mixto” y
representan un peligro pues esta combinacion de
materiales no es adecuada, pues al tratarse de 2
materiales con distintas caracteristicas no transmite las
cargas y los esfuerzos de igual manera, lo que da

inestabilidad a la estructura. Ver imagenes 6y 7.
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Imagen 6: Edificacion de tres plantas construida con materiales
mixtos, lado Entel.

Imagen 7: Edificacién de dos plantas construida con materiales
mixtos, Av. B. Sisa
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Tabla 5: Materiales utilizados para la construccién de

edificaciones.

Material N.“f“er? de Porc.enta'je de
Edificaciones Edificaciones
Ladrillo 343 88%
Adobe 39 10%
Mixto 6 2%
Total 388 100%

Fuente: Elaboracién Propia

La Vulnerabilidad por Materiales de Construccion serd la

misma en toda la zona porque la gran mayoria de las

edificaciones estan hechas con ladrillo como se puede observar

en la Tabla 5. Es recomendable realizar inspecciones para

alertar sobre los peligros de combinar dos tipos de materiales

en la construccion.
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3.5.5.3 VULNERABILIDAD POR NUMERO DE PLANTAS
CONSTRUIDAS

Edificaciones
I:l 1Planta Construida
- 2 Plantas Construidas |
g7e - 3 plantas Construidas !
- 4 Plantas Construidas |
- 5 Plantas Construidas

Figura 12: Mapa de Edificaciones por Numero de Plantas
Construidas
Fuente: Elaboracién Propia

Se ha realizado, Figura 12, el Mapa de Edificaciones por
Numero de Plantas Construidas para mostrar el crecimiento
de la zona y también para sefialar la exposicion ante las

amenazas.
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En el mapa se muestran en color verde las viviendas que
tienen una planta construida, las demas, en colores rojizos,

muestran las viviendas de dos plantas para arriba.

.| No.Pisosen Edificaciones |

™ |:| 1 Planta Construida

| - 3 plantas Construidas
s - 4pPlantas Construidas
\F' - 5 Plantas Construidas
"

q17 - 2 plantas Construidas |

; Areas de Edificaciones
! : Area con edicicaciones con
| mas de una planta construida

Figura 13: Mapa de Areas con Edificaciones de mas de una
planta.
Fuente: Elaboracién Propia

Se pone como vulnerables las viviendas de dos plantas porque
la zona tiene muchas viviendas en plena construccion y en
cualquier momento es de esperarse que se construya una

planta adicional. Ver Imagen 8.
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Este hecho es para ser considerado como alarmante por las

siguientes razones:

- No esta autorizada la construccion de ese niumero de

plantas en la zona.

- Construcciones mas altas cargaran con mas peso el

terreno.

- La geologia indica que el lugar tiene amenaza de
deslizamiento activo y que no es seguro construir méas

de dos plantas.

Se debe considerar estos factores para realizar un control en
la zona y prevenir a las personas para cumplir con lo que

indica el apropiado Uso del Suelo en Ciudad del Nifio.

Imagen 8:  Edificacion de cuatro plantas construida en
pendiente.

64



3.5.5.4 VULNERABILIDAD POR CRECIMIENTO EDIFICACIONES Y

HABITANTES

Imagen 9: Imagen Satelital de la Ciudad del Nifio, actual divisién (2019)
Fuente: Google Earth
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Fotos Satelitales de 2004, 2008, 2011, 2015, 2019
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Imagen 10: Imagen Satelital de la Ciudad del Nifio (2004)
Fuente: Google Earth

Se observa en la Imagen 10, que la zona Ciudad del Nifio, en
el afio 2004 contaba con unas cuantas edificaciones, se puede
decir que las normas sobre el Uso de Suelo no estaban siendo
desobedecidas.

Se observa las instalaciones de Entel y el Colegio Nifio Jesus,

practicamente, como unicos pobladores de la zona.
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Imagen 11: Imagen Satelital de la Ciudad del Nifio (2008)

Fuente: Google Earth

Imagen 12: Imagen Satelital de la Ciudad del Nifio (2011)
Fuente: Google Earth
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Imagen 13 Imagen Satelltal de la Cludad deI Nifio (2015)
Fuente: Google Earth

Imagen 14: Imagen Satelital de la Ciudad del Nlno (2019)
Fuente: Google Earth
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A través del tiempo, desde la Imagen 10 hasta la Imagen 14,
se observa el crecimiento en la zona de estudio, mas sectores

son urbanizados y aparecen mas edificaciones.

Después de realizar las anteriores tareas se ve por
conveniente, caracterizar la zona Ciudad del Nifio de la
siguiente manera, esto para poder determinar el crecimiento

que ha tenido la zona en los Gltimos afios.
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Figura 14: Mapa de Areas por Caracteristicas.
Fuente: Elaboracion Propia

Asimismo, se realiza un conteo de edificaciones en el area de
estudio en los afios 2004, 2008, 2011, 2015 y 2019.
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Para este cometido se utilizan las iméagenes satelitales
obtenidas desde Google Earth y se obtienen los siguientes

resultados.

NUmero de Edificaciones en el Area de Estudio

Tabla 6: Numero de Edificaciones en el Area de Estudio.

sitio Afios
2004 2008 2011 2015 2019
Area 1l Entel, viviendas 38 44 47 52 55
Area 2 Col. Nifio Jesls 40 42 45 46 48
Area 3 Urbanizada 15 17 23 34 51
Area4 Urbanizada 7 10 11 13 17
Area5 Urbanizada 69 88 108 153 217
Total 169 201 234 298 388

Fuente: Elaboracion propia

Se puede observar el crecimiento del nimero edificaciones en cada
zona a través de los periodos. Con estos resultados, Tabla 6, se realizan
los siguientes célculos para poder estimar el crecimiento de las

Edificaciones hasta el afio 2019, Tabla 6.

Para determinar la tasa de crecimiento de las edificaciones entre los

periodos se realiza la siguiente operacion:

Nepma

Ce -1

B Nepye
Donde:
Neme: NUmero de edificaciones en el afio menor
Nema: NUmero de edificaciones en el afio mayor

Ce:  Crecimiento del numero de edificaciones en ese periodo,

expresado en %
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Tasa de Crecimiento NUmero de Edificaciones en la zona entre Periodos

Tabla 7: Tasa de Crecimiento de Edificaciones en la zona entre los Periodos.

Sitio Periodos
2004-2008 2008-2011 2011-2015 2015-2019
Areal Entel 16% 7% 11% 6%
Area2 Col. Nifio JesUs 5% 7% 2% 4%
Area 3 Urbanizada 13% 35% 48% 50%
Area 4 Urbanizada 43% 10% 18% 31%
Area5 Urbanizada 28% 23% 42% 42%
Toda el area 19% 16% 27% 30%

Fuente: Elaboracion propia

A partir de los datos de la Tabla 6 también se realiza el calculo para
estimar el nimero de Habitantes que residian en la zona entre el 2004

y el 2019, en los afios donde se realizo el conteo de edificaciones.

Se consideran las siguientes cantidades de personas por edificacion de

acuerdo a las encuestas y datos obtenidos en el &rea de estudio.

Tabla 8: Numero de Habitantes por Edificacidn.

Sitio Habitantes por Edificacidn
Areal |Entel 1
Area2 | Col. Nifio Jesus 14
Area3 |AreaUrbanizada A 4
Area4 | Area Urbanizada B 4
Area5 | Area Urbanizada C 4

Fuente: Elaboracion propia
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NUmero de Habitantes en la zona

Para obtener este dato se multiplica el nimero de habitantes, Tabla 8
por el nimero de edificaciones en el area de estudio, Tabla 6, y se

obtiene el niUmero de habitantes en cada area, Tabla 9.

Tabla 9: NUmero de Habitantes en cada area.

Sitio il

2004 2008 2011 2015 2019

Areal Entel 38 44 47 52 55
Area 2 Col. Nifio JesUs 560 588 630 644 672
Area 3 Urbanizada 60 68 92 136 204
Area 4 Urbanizada 28 40 44 52 68
Area5 Urbanizada 276 352 432 612 868
Total 962 1092 1245 1496 1867

Fuente: Elaboracion propia

3.6 PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION
3.6.1 ESTADISTICAS Y PERCEPCION
RESULTADOS DEL SONDEO POR ENCUESTAS

Se cuenta con datos variados entre los resultados de la encuesta,
algunos de estos aparentemente podrian no ser relevantes, sin
embargo, sirven para indicar que las personas encuestadas mantienen
rangos adecuados de edad, actividad e ingresos. Asimismo, se
mantuvo un porcentaje equilibrado (50%, 50%) en lo que se refiere

varones y mujeres.

Se han encuestado a 16 mujeres y 16 varones, estas encuestas

generaron los siguientes resultados, presentados en forma gréafica:
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Tipo de Servicio Sanitario

Pozos ciegos
28%

Grafica 1: Tipo de Servicio Sanitario.
Fuente: Elaboracion propia

Se evidencia en la Grafica 1 que la mayoria de personas cuenta, con
servicio sanitario, sin embargo, el 28% de los encuestados utiliza
pozos ciegos para el servicio sanitario. Esto quiere decir que existen
infiltraciones en el terreno que podrian perjudicar a la estabilidad del

area.
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Sobre las Campafias o Capacitacion acerca del Riesgo

¢se ha enterado o asistido a alguna campafia de concientizacion o
educacion sobre las amenazas y vulnerabilidades que pueden existir

en su zona?

si
3%

Grafica 2: Sobre las Campafias o Capacitacion acerca del Riesgo.
Fuente: Elaboracion propia

Se muestra en la Gréfica 2 que el 97% de personas encuestadas
desconoce sobre la tematica del Riesgo en la zona, es decir que no han
sido capacitados para prevenir la ocurrencia de desastres, ni tampoco

la manera de actuar en caso de suceder un evento adverso.

Esta capacitacion es muy importante para las personas del lugar debido
a que se hallan aledafios a la zona donde ocurrio el Mega deslizamiento
del 2011.
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Percepcion de Amenazas y Vulnerabilidad

NO soy
Vulnerable
59%

Gréfica 3: Percepcion de Amenazas y Vulnerabilidad.
Fuente: Elaboracion propia

Se puede ver en la Gréfica 3 que el 59% de encuestados no se percibe
a si mismo como vulnerable ante amenazas, mientras que el resto esta
consciente que existe algin tipo de amenaza por la cual deberia
preocuparse. Este hecho indica que la mayor parte de personas en el
sitio se halla segura y no cree que pueda suceder un desastre.

El 41% restante de encuestados, que corresponde a 13 personas, indica

que se percibe vulnerable y responde de la siguiente manera.
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Respuestas de encuestados que sienten vulnerabilidad

Tabla 10: Respuestas de los encuestados que se sienten vulnerables.

Respuesta

1 | Algunas personas botan la basura al rio y este se contamina. Y
contamina a todos.

2 | No sé desde ddonde, pero me parece que si los vecinos han
sufrido hace afios de este fendmeno, puede que nosotros
también.

3 | Hay que darles mantenimiento a esos cursos, especialmente en
la temporada de lluvias

4 | No sé de donde vienen, pero salen cerca al rio Kaswajahuira, el
suelo puede remojarse y después todo se vendria abajo.

5 | Entre febrero y marzo llueve mucho y da miedo, porque el rio
crece y hay probabilidad de deslizamiento.

6 | Deberia ser canalizado por completo para que no represente
un peligro en tiempo de lluvias, ademds huele mal

7 | No esta cubierto el rio y los nifios y las personas pasan por ahiy
se pueden enfermar de algo.

8 | Enla parte alta, mas alla de la zona, esta este cerro y sufre de
loteamientos, que quitan los drboles y plantas del suelo que
protegen en tiempo de lluvias.

9 | Hay nuevos vecinos en la zona y cortan los arboles para poner
Su casa encima o construir.

10 | Gente que esta asentada cerca al Cerro Pucara, arriba. Este
hecho que podria producir infiltracidn, que en tiempo de
lluvias se suman a los problemas, para un posible
deslizamiento.

11 | No se siente el interés de la zona, nadie va a las reuniones y
nadie quiere trabajar.

12 | En la temporada lluviosa se remoja y se debilita el suelo.

13 | Las peleas por politica perjudican al crecimiento de la zona,

porgue lo que uno quiere el otro no aprueba, y en caso de
emergencia en estas épocas de lluvia, se echan la culpa entre
ellos.

Fuente: Elaboracion propia

En base a las respuestas de la Tabla 10, se realiza la acumulacion

unitaria de los factores de amenazas y vulnerabilidades de la Tabla 11.
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Factores percibidos en la zona Ciudad del Nifio

Tabla 11: Amenazas y Vulnerabilidades observadas por los encuestados.
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Salud| 3 | 1 1 1
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Otros Rios| 1 1
Infiltraciones| 3 1 1 1
Temporada de
poraca ge 7 1)1 1 1 1 1
Lluvias
Asentamientos| 1 1
Coordinacién
.| 2 1
Barrial
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Fuente: Elaboracion propia
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Grafica 4: Factores de Amenazas y Vulnerabilidades percibidos.
Fuente: Elaboracion propia

En la Grafica 4, se puede observar que, de los vecinos encuestados y
que piensan que son vulnerables en la zona Ciudad del Nifio, el 25%
percibe que la amenaza principal para la zona es la temporada de
[luvias, indican que en esta época se presentan la mayor cantidad de
problemas en el sitio. Luego le sigue el tipo de suelo con 18%, pues el
lugar no es del todo seguro debido a este hecho, indican los vecinos.
En el tercer lugar de amenazas se halla al Rio Kaswajahuira con 14%,
este rio corre por el lado Oeste del area de estudio, la parte que colinda

con los predios de Entel, se halla cubierta y la que continla esta abierta,
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lo que la expone a que personas vacien basura y otros desechos en los

margenes de este curso hidrico.

Los encuestados relacionan a la Salud, al Rio y a la Basura y
manifiestan que el rio despide olores desagradables y que los nifios del
Colegio Nifio JesUs estan expuestos a estas emanaciones.

Entre otros temores que tienen los vecinos estan las infiltraciones que
indican que vienen desde la parte alta, provenientes de personas
asentadas en el Cerro Pucara, que se halla en la cima. Adjunto a este
tema se halla la deforestacion, que es causada por nuevos propietarios
en el mencionado cerro. Para corroborar este hecho se ha visitado el
Cerro Pucara y se ha evidenciado que existen nuevos asentamientos en

el lugar.

Los encuestados, indican que se han ido incrementando las nuevas
construcciones en la zona y que les preocupa porque podrian causar
que se deforeste el lugar para realizar estas obras, lo que ocasionaria la
pérdida de estabilidad. La gente hace notar que es preocupacion para
ellos los cursos de agua provenientes de otros rios, declaran que estos
cursos deberian ser embovedados porque se llevan material que al final

los pone en riesgo.

También hacen notar, los encuestados, que la coordinacion barrial es
deficiente lo que los vuelve vulnerables ante las amenazas que existen
en el lugar. Se ha manifestado que se realizan reuniones el primer o
segundo fin de semana de cada mes para que todos los vecinos puedan
enterarse de lo que ocurre en la zona. Sin embargo, a esta reunion no
asisten las personas que se esperan. Y en las encuestas se evidencia
que las personas no asisten por tres razones: no se puede trabajar en
equipo, es un asunto politizado y porque piensan que no estan en

Riesgo.
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Percepcion de las personas sobre la participacion de Autoridades
y Lideres
¢Las autoridades locales, lideres comunales, presidente de junta de vecinos

o similar, han hecho algun tipo de gestion para prevenir de amenazas en la

zona?

Grafica 5: Percepcion acerca de la participacion de Autoridades
Fuente: Elaboracion propia

Seguln lo que se ve en la Gréfica 5, la participacion de autoridades y
lideres comunales es reducida desde el punto de vista de las personas
en el area de estudio. Por lo que se puede decir que estos lideres no son

vistos como motor para la prevencion de amenazas en el lugar.
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Acciones Personales para prevenir Amenazas

¢Usted participa o toma accion para prevenir amenazas y/o reducir

vulnerabilidad en su zona?

Gréfica 6: Acciones Personales para prevenir Amenazas
Fuente: Elaboracion propia

Se aprecia en la Gréafica 6 que el 84% de los encuestados no participa
y no toma ninguna accién para la prevencion de amenazas o0 para
reducir su exposicion a las mismas. Al no realizar ninguna accién

individual o conjunta se exponen con mayor incidencia a las amenazas.

El 16% restante, es decir, los que realizan acciones para prevenir las
amenazas, expresa su actuar frente a las amenazas de la siguiente

forma:
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Realiza
acciones solo
40%

Grafica 7: Forma de proceder de la persona que si actlan para prevenir
las Amenazas
Fuente: Elaboracion propia

La Grafica 7 muestra que del 16% antes mencionado el 40% actla de
manera individual, toma decisiones bajo su propio criterio y necesidad,
y el 60% asiste a las reuniones que se realizan en la zona, pero
simplemente para informarse de lo que esta pasando. Estos resultados
muestran la poca participacion e interés de las personas en desarrollar
accion comunitaria y una falta de organizacién para hacerle frente a

alguna amenaza.

Asimismo, se debe recordar que las personas en su mayoria no piensan
que puedan sufrir el impacto de una amenaza. Se dice en el lugar “Esta
zona no es peligrosa, las otras zonas son las que pueden sufrir dafio”,
con esta frase muchas personas muestran su percepcion ante los

desastres.

Por eso es que se hace comprensible la poca participacion de las
personas en reuniones y en acciones para disminuir la vulnerabilidad

de las mismas ante futuras complicaciones por accion de las amenazas.

82



Se requiere concientizar a las familias sobre la exposicion que tienen

ante los fendmenos naturales y cOmo prepararse para evitar desastres.

3.6.2  VULNERABILIDAD CRECIMIENTO POBLACIONAL
Tabla 12: Crecimiento Poblacional
Sitio Periodos
2004-2008 | 2008-2011 | 2011-2015 | 2015-2019
Areal Entel 16% 7% 11% 6% 12%
Area 2 Col. Nifio Jesls 5% 7% 2% 4% 9%
Area 3 Urbanizada 13% 35% 48% 50% 100%
Area 4 Urbanizada 43% 10% 18% 31% 62%
Area 5 Urbanizada 28% 23% 42% 42% 84%
Toda el area 14% 14% 20% 25%

Fuente: Elaboracion propia

Tomando en cuenta los resultados de la Tabla 9. Se puede determinar
la tasa de crecimiento poblacional entre los periodos realizando la

siguiente operacion:

Nh
Ch=—""-1
Nhoe

Donde:
Nhme: NUmero de habitantes en el afio menor
Nhma: NUmero de habitantes en el afio mayor

Ch:  Crecimiento del numero de habitantes en ese periodo

expresado en %

Seguidamente y para obtener valores entre cero y uno como se indico,
se realiza una ponderacion considerando el valor en la columna 2015-
2019 de Periodos en la Tabla 12.
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De esta forma, el 50% equivaldria al 100% o al mé&ximo de
vulnerabilidad y los demas resultados estaran equiparados de igual

manera en la misma proporcion.

Estos valores se tomaran como vulnerabilidad apoyados en los
resultados de las encuestas que indican que la percepcion sobre las
amenazas Y la vulnerabilidad en la mayoria de las personas en la zona
piensa que la zona no sufre de amenazas y no son vulnerables.
Tampoco realizan trabajo comunal para prevenirse y protegerse ante
la posibilidad de un desastre.
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REFERENCIAS
O Area de Estudio

LA

Areas de Edificaciones
Areacon edicicacionescon

mas de una planta construida
Escala Gréfica
0 50 100 150
™ ™ |

Figura 15: Mapa de Vulnerabilidad por Crecimiento Poblacional con &reas
de edificaciones con mas de una planta.
Fuente: Elaboracion Propia

84



El nimero de plantas construidas es incorporada y considerada dentro

de la vulnerabilidad referida al crecimiento poblacional ya que esta

tendencia a incrementar plantas esta directamente relaciona con esta.

Se considera que las edificaciones que tienen mas de una planta

construida se hallan en las areas urbanizas, como se puede ver en la

Figura 15.

3.6.3  VULNERABILIDAD DENSIDAD POBLACIONAL

Tabla 13: Areas por sitio

Sitio Area [ha]
Areal  Entel 8.43
Area 2 Col. Nifio Jesus 4.47
Area3  Area Urbanizada A 1.84
Area4  AreaUrbanizada B 0.55
Area5  Area Urbanizada C 5.61

Total 20.90

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 14: Densidad Poblacional [hab/ha]

Sitio Afios
2004 | 2008 2011 2015 2019
Areal Entel 5 5 6 6 7 4%
Area 2 Col. Nifio Jesus 125 132 141 144 150 97%
Area 3 Urbanizada 33 37 50 74 111 72%
Area 4 Urbanizada 51 72 79 94 123 79%
Area5 Urbanizada 49 63 77 109 155 100%
Toda el area 46 52 60 72 89

Fuente: Elaboracion propia

La densidad poblacional es el numero de habitantes que habitan un

area, en este caso se expresa en [hab/ha], estos datos también muestran

la cantidad de personas que habitan las areas antes caracterizadas y
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ayudan a indicar cuales son las més vulnerables desde el punto de vista

de habitantes en el lugar.

En la Tabla 14, de la misma manera que en la Tabla 12, para obtener
valores entre cero y uno se realiza otra ponderacion, considerando en

esta ocasion los valores de la columna 2019 de Afos.

De esta forma, el 155 equivaldria al 100% o al maximo de
vulnerabilidad y los demas resultados estaran equiparados de igual

manera en esta proporcion.
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Figura 16: Mapa de Vulnerabilidad por Densidad Poblacional
Fuente: Elaboracion Propia
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3.6.4

VULNERABILIDAD POR DEFORESTACION

Entre las inquietudes de los encuestados se manifiesta que los arboles
estarian siendo objeto de tala por nuevos propietarios, ya sea en lazona

como también mas arriba, en el Cerro Pucara.

Como se cuenta con fotografias aéreas de la zona se ha realizado una
comparacion entre ellas y se ha llegado a la conclusién que
aparentemente no hay deforestacion. A pesar que la zona tiene nuevos
vecinos y han aparecido nuevas construcciones, no se registra cambios
en la vegetacion del lugar. Incluso, se ve que los arboles a través del

tiempo han crecido y el follaje es més tupido.
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3.6.5

MAPA DE AMENAZAS CONSOLIDADO

Para terminar con la Fase 1 y poder obtener el Mapa de Amenazas

consolidado se suman las amenazas que han sido formuladas como se

puede apreciar en la Figura 15.

Sismologia

+ +

Temporada de

Lluvias
+ +
Hidrografia
+ +
Topografia y ‘
Pendiente
+ +

Geologia <>
Amenaza O

Figura 17: Esguema para obtener el mapa de amenazas consolidado
Fuente: Elaboracion Propia

De esta manera, al sumar todas las amenazas capa sobre capa se

obtiene el Mapa de Amenazas de la zona Ciudad del Nifio, que muestra

el grado de amenaza, siendo el rojo el mas alto y el verde el mas bajo.
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Tabla 15: Valoracién de Amenazas por capa

Amenazas Valor Descripcion
No existe indicios para temer por
Sismologia 0 sismologia. Igual valor en toda el
area de estudio.
Las lluvias afectarian con igual
Temporada de o )
: 0 incidencia a la zona. Igual valor en
Lluvias . .
toda el area de estudio.
Los rios que atraviesan la zona no
Hidrografia 0 son una amenaza latente. Igual
valor en toda el &rea de estudio.
. Del 0 al 5 | Valores de acuerdo al mapa de
Topografia . i
Tabla 3. | amenazas por pendiente. Figura 8.
Del 0al 5 Valores de acuerdo al mapa de
Geologia amenazas por formaciones
Tabla 4.

geoldgicas. Figura 9.

Fuente: Elaboracidn Propia

Se toma para el area de estudio que las amenazas por sismologia,

temporada de lluvias e hidrografia estan consideradas como constantes

0 nulas, como se indicé con anterioridad y como se puede apreciar en

la Tabla 15.
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REFERENCIAS
S} Area de Estudio

Figura 18: Mapa de Amenazas Consolidado
Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 16: Resultados de las Amenazas

Valoracion de las Amenazas

1 | Muy Bajo

Bajo

Alto

2
3 | Moderado
4
5

Muy Alto

Fuente: Elaboracion propia
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3.6.6 MAPA DE VULNERABILIDADES CONSOLIDADO

Para terminar con la Fase 2 y poder obtener el Mapa de
Vulnerabilidades consolidado se suman las vulnerabilidades como se
puede apreciar en la Figura 19.

Materiales de
Construccion

+ +
Crecimiento
Poblacional
+ +
Densidad ‘
Poblacional
+ +

Deforestacion Q
Vulnerabilidad  —

Figura 19: Esquema para obtener el mapa de vulnerabilidades
consolidado
Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 17: Valoracién de Vulnerabilidades por capa

Construccion

Vulnerabilidades Valor Descripcion
El material predominante en la
i zona es el ladrillo con
Materiales de -
0 hormigon. Igual valor en toda el

area de estudio.
Figura 11. Tabla 5.

Valores de acuerdo al mapa de
vulnerabilidad por crecimiento

Crecimiento | De 0% al 100% . .
Poblacional Tabla 12 po_b I_amqnal y areas con
' edificaciones con mas de una
planta construida. Figura 15.
Densidad De 0% al 100% Valores de acuerdo_al mapa de
Poblacional Tabla 14 amenazas por pendiente.
' Figura 8.
No se comprueba deforestacion.
Deforestacion 0 Igual valor en toda el area de

estudio.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 18: Resultado de las Vulnerabilidades.

V“'”egztr’"'dad Vulnerabilidad
Sitio Crecimiento por Densidad Vulnerabilidad
. Poblacional
Poblacional

Areg 1 Antenas de Entel 12% 4% 8%
y Viviendas

Area 2, Col. Nifio Jests 9% 97% 53%
Area 3, Area Urbanizada 100% 72% 86%
Area 4, Area Urbanizada 62% 79% 70%
Area 5, Area Urbanizada 84% 100% 92%

Fuente: Elaboracion Propia
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REFERENCIAS
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Figura 20: Mapa de Vulnerabilidades Consolidado
Fuente: Elaboracion Propia
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4.1

RESULTADOS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE

LA INVESTIGACION

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

411

MAPA DE RIESGOS

Mediante el mapa de riesgos del area de estudio, zona Ciudad del Nifio,
se contribuye a que el lugar caiga en cuenta del riesgo que existe, de la
posibilidad que ocurra un desastre y, de ser requerido, impulsa la toma

acciones preventivas.

El mapa muestra elementos o lugares potencialmente peligrosos donde
no debe haber edificaciones. Si se diera el caso de evidenciar la
existencia de construcciones se debe prevenir o encontrar otro tipo de

soluciones partiendo de acciones comunales.

En este caso, el posible evento es un deslizamiento en temporada de
lluvias, las areas marcadas en rojo son las mas susceptibles a la

ocurrencia de este evento adverso.

El mapa de riesgos ayuda a tomar acciones preventivas sobre este tipo
de sucesos y promueve que se realicen actividades para evitar o
minimizar el dafio en caso que suceda. También incentiva para cambiar

actitudes y promueve el trabajo en equipo para el bienestar mutuo.
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Rango de Amenazas

1.0
1.5
2.0
2.5
2.5
3.0
3.0
3.0
3.5
3.5
3.5
4.0
4.0
4.5

Para obtener el mapa de riesgos se toman los datos de la Figura 18,
Mapa de Amenazas Consolidado, los cuales se operan con los datos de
la Figura 20, Mapa de Vulnerabilidades Consolidado. De esta
operacion se obtiene la siguiente matriz resultante, Tabla 19, donde se

muestra numéricamente los sitios con mas 0 menor riesgo.

Tabla 19: Matriz de Riesgos

Rango de Vulnerabilidades
Areal Area2 Area3 Aread Areas

8%  53% 86% 70%  92% Rango de Riesgos

008 053 08 070 0.92

012 080 129 1.05 138 MuyBajo 0.0 - 1.00

016 1.06 172 1.40 184 Bajo  1.01 - 2.00
Moderado 2.01 - 3.00

020 133 215 175 230
020 133 215 175 230 Alto 301 - 4.00
024 159 258 210 276 MuyAlto 401 - 500,
024 159 258 210 276
024 159 258 210 276
028 1.86 3.01 245 3.22
028 186 301 245 322
028 1.86 301 245 3.22
032 212 2.80
032 212 2.80
036 2.39 3.15

Fuente: Elaboracion Propia

Para obtener datos que tengan como maximo 5 dentro de los rangos
esperados se aplica un factor de correccion donde se considera
amenaza muy alta con valor de 5 y vulnerabilidad méxima de 100%.
Siendo este factor de correccion de 1.21. Ver Anexos 05 — Matriz de
Riesgos. De esta, Tabla 19, se transponen los datos y se conforman las

areas en el mapa de riesgos, Figura 21.
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MAPA DE RIESGOS

2 Wi ™ s
REFERENCIAS

Rango de Riesgos

[ e

Figura 21: Mapa de Riesgos
Fuente: Elaboracion Propia

En el mapa, Figura 21, se puede observar que las areas con menos
riesgo son Entel y las viviendas aledafas, color verde (muy bajo), asi

como las edificaciones que se hallan en la parte alta.

Las demas areas reciben una categorizacion de Riesgo de Moderado a
Muy Alto y deben realizar acciones para evitar que ocurra un desastre.
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41.2

CLASIFICACION DE ZONAS

I Ve e
REFERENCIAS

ZonaA

ZonaB

=7
5

[

Figura 22: Mapa de Clasificacion de Zonas
Fuente: Elaboracion Propia

Zona A

Es el area que comprende a Entel (las antenas) y a las viviendas
contiguas. El Riesgo para esta zona es Bajo y Muy Bajo. También esta
compuesta por un grupo de viviendas y edificaciones en la parte alta,
C. Las Rosas.

Tomar algunas precauciones:
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¢ Revisar el manejo de las aguas utilizadas para que sean conducidas

a un lugar apropiado y no se produzca infiltracion en el terreno.

e Revisar las bocas de tormenta y las cunetas, manteniéndolas

limpias y funcionales.

e Mantener viviendas que tengan un maximo de dos plantas de

acuerdo al uso del suelo.

Zona B

Esta zona esta categorizada en general como el area ocupada por el
colegio Nifio Jesus, se halla asentada sobre los depositos de

deslizamientos antiguos. Su grado de Riesgo es Moderado.
Tomar algunas precauciones:

¢ Revisar el manejo de las aguas utilizadas para que sean conducidas

a un lugar apropiado y no se produzca infiltracién en el terreno.

e Revisar las bocas de tormenta y las cunetas, manteniéndolas

limpias y funcionales.

e Mantener edificaciones construidas con un maximo de dos plantas

de acuerdo al uso del suelo.

Zona C

Esta zona es un area urbanizada con edificaciones que estan
compuestas en su mayoria por viviendas. Su grado de Riesgo es Alto,

por lo que se debe tomar medidas para la reduccion de este indicador.
La zona se encuentra sobre depositos de deslizamientos antiguos.

Tomar las siguientes precauciones:
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¢ Revisar el manejo de las aguas utilizadas para que sean conducidas

a un lugar apropiado y no se produzca infiltracion en el terreno.

e Revisar las bocas de tormenta y las cunetas, manteniéndolas

limpias y funcionales.

¢ Mantener edificaciones construidas con un maximo de una planta
de acuerdo al uso del suelo. Si hay edificaciones altas, realizar el

control de estabilidad respectivo.

o Realizar reuniones para hallar posibles amenazas y ver la manera
de solucionarlas a través de la interaccion con autoridades y

VEcinos.

Zona D

Esta zona es un éarea urbanizada con edificaciones que estan
compuestas en su mayoria por viviendas. Su grado de Riesgo es Muy
Alto, por lo que se debe tomar medidas para la reduccion de este

indicador.

La zona se encuentra sobre depositos de deslizamientos antiguos y
depositos de deslizamientos recientes, lo que aumenta el grado de

riesgo.
Tomar las siguientes precauciones:

¢ Revisar el manejo de las aguas utilizadas para que sean conducidas

a un lugar apropiado y no se produzca infiltracion en el terreno.

e Revisar las bocas de tormenta y las cunetas, manteniendolas

limpias y funcionales.
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4.2

e Mantener edificaciones construidas con un maximo de una planta
de acuerdo al uso del suelo. Si hay edificaciones altas, realizar el

control de estabilidad respectivo.
¢ No permitir que ningun vecino tenga pozos ciegos en su domicilio.

¢ Realizar reuniones para hallar posibles amenazas y ver la manera
de solucionarlas a través de la interaccion con autoridades y

Vecinos.

CONCLUSIONES GENERALES DE LA INVESTIGACION

Se ha determinado que la zona Ciudad del Nifio luego del Desastre de 2011
tiene sitios donde el riesgo es alto y muy alto, Figura 21, y que las mismas se
hallan en lugares donde existe mayor incremento de edificaciones que tienen
mas de una planta y mayor incremento de su poblacion, esto sumado al hecho
de que el area presenta pendientes elevadas, con formaciones geoldgicas poco

favorables para asentamientos.

La compilacion de datos sobre el tipo de edificaciones, material de construccion
de las mismas y servicio sanitario con los que cuenta el area de estudio, arrojan
los datos a tomar en cuenta para planificar y prevenir. Las edificaciones en
cuestion al nimero de plantas son variadas, con tendencia a incrementar las
plantas en el tiempo, evidencidndose que muchas ya tienen planificado este
incremento. El material de construccion mas utilizado en la zona es el ladrillo
combinado con hormigén. El servicio sanitario mas utilizado es por tuberia,
aunque todavia quedan pozos ciegos que deberian ser inutilizados para evitar

perjudicar la estabilidad de suelos de la zona.

Se ha establecido que la zona Ciudad del Nifio es vulnerable al incremento de
edificaciones que tienen méas de una plantay al incremento de su poblacion. Las
amenazas que mas inciden sobre la zona son las altas pendientes del terreno, el

tipo de suelo y la temporada de lluvias.
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Tras realizar el analisis en Ciudad del Nifio y conformar el mapa de
clasificacion de zonas, Figura 22, se determinan los sitios donde debe enfocarse
el trabajo de vecinos y autoridades del lugar. Se recomienda la revision de aguas
utilizadas para evitar infiltraciones en el terreno, al igual que bocas de tormenta
y cunetas para que las aguas sean conducidas apropiadamente. Se enfatiza que
es conveniente mantener construcciones que no sobrepasen una planta
construida, por la carga que representa sobre el suelo. Y también, la realizacion
de reuniones de coordinacion entre vecinos y lideres de la zona para interactuar

y protegerse mutuamente.

También, tomando en cuenta los resultados del Mapa de Riesgos, se pueden
establecer correcciones para el uso de suelos en la zona que permita un
adecuado ordenamiento territorial, delimitando las propiedades para que luego
sean aprobadas por la autoridad correspondiente.

Se resalta que en la zona existen varias edificaciones que sobrepasan las 2
plantas y que, la construccion de mas de una planta promueve el incremento de
la vulnerabilidad en la zona Ciudad del Nifio; este hecho deja expuestas las
edificaciones y las personas a las amenazas. Se debe realizar un adecuado
control para evitar que mas viviendas sigan creciendo de manera vertical

poniendo en riesgo las vidas de sus habitantes y las vidas de sus vecinos.

En la zona se desconoce la tematica de Reduccidn de Riesgo, y no se realizan
campafias de capacitacion sobre este contenido. Se deberia ampliar mas el
conocimiento de la comunidad para puedan trabajar en la disminucion de su

exposicion ante las amenazas.

Es sabido que una vez al mes se retnen las personas de Ciudad del Nifio para
tratar los temas que méas importan a la comunidad, sin embargo, a esta reunion
no asisten muchas personas y las acciones definidas en la reunion no son

acompafiadas hasta su ejecucion.
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No existe trabajo comunal, es decir que las personas no trabajan en equipo. En
especial para los trabajos de mantenimiento y mejoramiento barrial. Para una
zona con factores de Riesgo como los indicados en los resultados puede resultar
perjudicial, no tener un grupo que conoce qué hacer cuando se presentan

dificultades relacionadas con amenazas en la zona.

La zona debe asegurarse que no haya mas pozos ciegos porque estos van
cargando la zona de liquido y debilitan la unién que existe entre las particulas
que conforman el suelo del lugar. Las autoridades zonales deben asegurarse que
todas las edificaciones cuenten con un adecuado sistema sanitario, que

conduzca bien los desechos y no presente deficiencias.

La percepcion de las Amenazas y la Vulnerabilidad en la zona esta algo alejada
de la realidad, la mayor parte piensa que la ocurrencia de un desastre no les va
a suceder a ellos o a su familia, porque la zona es segura y se han realizado
algunas obras que garantizan que no haya peligro alguno. Por eso, una vez mas,
la importancia de capacitar a los habitantes del lugar sobre la Reduccion del

Riesgo y la prevencion a desastres.
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4.3

RECOMENDACIONES DE LA INVESTIGACION

Cualquier instalacion de infraestructura deberd estar controlada por las

instituciones competentes y requerird necesariamente de un estudio geolégico-

geotécnico especifico, esto apoyado en la Ley 602, Articulo 21, inciso a,

Gestion de Riesgos en el Ordenamiento Territorial:

A partir de las directrices emanadas por el nivel central del Estado:

“Las entidades territoriales autonomas, en el marco de sus
competencias deben incorporar parametros basicos de
identificacion, evaluacion, medicion y zonificacion de areas con
grados de vulnerabilidad y/o riesgo, con el proposito de emitir
normas de prohibicion de asentamientos humanos y actividad
econdémica social en estas areas, siendo el objetivo proteger la

vida, los medios de vida y la infraestructura urbana y/o rural”.

El emplazamiento de viviendas o0 equipamientos debera garantizar la

estabilidad, para tal efecto deben seguir con las recomendaciones del estudio.

Viviendas de una y dos plantas segun el tipo de uso de suelo.
Losa radier en sectores planos.

Pilotes en sectores mas empinados.

Prohibicion de excavar taludes.

Prohibicion de instalar equipos que produzcan vibraciones.

Red de agua potable de PVVC adosada a las paredes con tuberias que

se puedan acomodar a las deformaciones.

Alcantarillado de sistema PVC, con tuberias que se puedan

acomodar a las deformaciones.
Prohibicion de cultivos y jardines.

Se reitera el estudio geoldgico-geotécnico para nuevas

construcciones.
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Se recomienda que haya una programacion comunal en la zona para realizar

inspeccion y mantenimiento de las obras.
— Embovedados, muros de contencion y otras obras de estabilizacion.

Se debe realizar limpieza de drenaje superficial, cunetas y bocas de tormenta,
asegurando que estas obras trabajen adecuadamente durante el periodo de

lluvias, evitando que el terreno se sature y pierda sus propiedades de resistencia.

Cualquier instalacion de infraestructura debera estar controlada por las
instituciones competentes y requerira necesariamente de un estudio geoldgico-

geotécnico especifico.

Este tipo de estudios deberian realizarlo todas las zonas que se hallan
amenazadas y que son vulnerables para saber el grado de exposicion al riesgo

y asi reducir el mismo.
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5 PROPUESTA DE MEJORAMIENTO

51 OBJETIVOS
Objetivo General

Desarrollar habilidades técnicas de preparacion, prevencién y mitigacion en las
zonas vulnerables de la ciudad de La Paz, que permita disminuir los riesgos

frente a las amenazas.
Obijetivos Especificos

— Lograr que la zona o comunidad construya e implemente su plan de

emergencia.

— Lograr que la zona o comunidad conforme equipos de trabajo para poder

hacerle frente a las amenazas.

— Construir junto a la zona o comunidad planes familiares de emergencia 'y

planes escolares.
— Integrar a otros actores en la gestion del riesgo en la zona.

— Lograr que cada miembro de la zona o comunidad realice inspecciones a
edificaciones, obras o eventualidades e informe sobre estos hechos para

darle soluciones conjuntas.

5.2 ALCANCES

Se quiere conseguir las siguientes metas una vez que se logre incentivar mas la

participacion y accion de la comunidad.

— Plan de emergencia zonal; uno por cada barrio o0 comunidad.
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5.3

5.4

— Dos reuniones del Comité Comunitario de Emergencia verificables
al mes con fotos de reuniones y acta de sesiones. Se realizarian

tentativamente el primer y tercer domingo del mes.

— Presentar actas, programas de capacitacion, lista de participantes y
fotografias de los talleres y capacitaciones.

RESUMEN EJECUTIVO

Al despertar el interés en la zona para reducir la vulnerabilidad que tienen ante
las amenazas, promoviendo el trabajo en equipo y buscando el bienestar de la
comunidad se reducira el riesgo gue tiene la comunidad y este se ira haciendo

parte del diario vivir.

Asimismo, se promovera el intercambio de ideas con otros lideres de otras

zonas para colaborarse y protegerse de manera reciproca.

También se planea incorporar la Gestién del Riesgo a las instituciones
educativas para formar desde ese ambito a los estudiantes que a su vez

replicarian el conocimiento a su entorno.

DESARROLLO DE LA PROPUESTA

Realizar reuniones con lideres comunitarios, autoridades locales y ONG’s

comunitarias de la zona para presentar el proyecto.

Realizar reuniones con autoridades municipales, Defensa Civil, Cruz Roja
Boliviana, con la finalidad de integrar personal voluntario y promotores de estas
instituciones al trabajo como facilitadores en las capacitaciones de Primeros
Auxilios, Desastres, EDAN, Educacién para la Salud, agua segura, gestion de

riesgo, salud ambiental.
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Realizar reuniones con autoridades locales y provinciales de salud para la
coordinacion y conformacion de un Comité de Operaciones de Emergencia

Comunitarios en salud.

Organizar talleres en cada zona para la construccién de planes comunitarios y

familiares con participacion de los lideres y personas activas de la comunidad.

Organizar talleres en la escuela de la comunidad para elaborar e implementar
los planes escolares de emergencia, con la participacion de profesores y

alumnado.

En caso de un evento adverso, implementar planes para dotar a las familias de

albergue y viveres.
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ANEXOS
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01. IMAGENES SATELITALES HISTORICAS, CIUDAD DEL NINO

CiubAD DEL NINO, OCTUBRE DE 2004

Fuente: Google Earth
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CiubpAD DEL NINO, MAYO DE 2005

Fuente: Google Earth
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CiubpAD DEL NINO, OCTUBRE DE 2008

Fuente: Google Earth
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CiubpAD DEL NINO, JuNI0O DE 2009

Fuente: Google Earth
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CiubpAD DEL NINO, JuNIO DE 2011

(Después del Mega deslizamiento)

Fuente: Google Earth
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CiubpAD DEL NINO, 2012

Fuente: Google Earth

ANEXOS 6



CiubpAD DEL NINO, NOVIEMBRE DE 2013
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Fuente: Google Earth
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CiubpAD DEL NINO, JUNIO DE 2014

Fuente: Google Earth
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CiubpAD DEL NINO, SEPTIEMBRE DE 2015
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Fuente: Google Earth
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CiubpAD DEL NINO, JuLIO DE 2016

Fuente: Google Earth
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CiubpAD DEL NINO, ABRIL DE 2017

Fuente: Google Earth
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CiubpaD DEL NINO, NOVIEMBRE DE 2018

Fuente: Google Earth
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02. Planilla de Categorizacion de Encuestas
Preguntas y Respuestas del 1 al 11

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Sexo (Edad |Hijos Trabajo Ser'vm'o Remuneracién Campaiia de Concientizacién Percepcién de Amenazas y Vulnerabilidades EeicepeSielafcspiceitonades gel Comentarios
Sanitario Locales
écuantos |équé labor| équé tipo de|Ingresos Aprox.|ése ha enterado o|écuando |équiénes la|éUsted percibe|éde qué tipo o|éien qué sitio o como se halla|éilas c équé inter éUsted participa oféqué acciones ha|éQuiere dar alguna sugerencia o
hijos desempefia servicio mes - Bs: asistido a alguna|se efectud|dieron? que es vulnerable|forma? esta amenaza? ls£1s, lideres| co  han  realizado?|toma accién pararealizado? comentario?
tiene usted? utiliza usted? <500, 500-2059,| campaiia de[el mismo?|(institucién ofa alguna amenaza &b e ",e vecinos ol (financiamiento, prevenir  amenazas’
usted? ¢éInodoro o letrina 0| 2059-2999, concientizacion o (fecha) persona) en esta zona? similar, han hecho| Obras o accién|y/o reducir
Pozo ciego? >3000 educacién  sobre algin tipo de gestion| comunal) vulnerabilidad en su
las amenazas vy :": . Prveniestel zona?
vulnerabilidades echo!
que pueden existir,
en suzona?
1| F 33 1 Informatica Inodoro 2060-2999 No Si La basura Algunas personas botan la Si Hay reuniones con Si Asisto a las|Se reunen el presidente de la junta
basura al rio y este se las junta de vecinos reuniones. una vez al mes con vecinos para
contamina. Y contamina a una vez al mes. informar de lo que pasa en la zona.
todos.
2 F 37 2 Agrénoma Inodoro >3000 No No No
3 F 52 3 Ama de casa Pozo ciego <500 No No No La zona no es peligrosa, las del lado
son.
4 ™M 30 0 Estudia en la Inodoro <500 No Si Se puede deslizar  [No sé desde donde, pero me Si La avenida ha sido No
universidad parece que si los vecinos han adoquinada, eso.
sufrido hace afios de este ayuda a una mejor
fenémeno, puede que comunicacién y a dar
nosotros también. seguridad a la zona.
5[ ™M 47 2 Soldador, Inodoro 500-2059 No No Si Voy a las juntas una
electricista vez al mes.
6 M 21 0 Estudia carrera Inodoro <500 No No No
técnica, Tendero
7| F 24 1 Estudia en la Inodoro <500 No Si Otros rios corren|Hay que darle No No
universidad por debajo de la|mantenimiento El esos
zona, se llaman rio|cursos, especialmente en la
Llampajahuiray temporada de lluvias
Kachajahuira.
8| F 33 3 Ama de casa Inodoro <500 No No Si Sélo de mi casa
9 F 39 2 Asistente de Inodoro 2060-2999 No Si Hay aguas que se|No sé de donde vienen, pero No No
ventas inflitran por el suelo | salen cerca al rio
Kaswajahuira, el suelo puede
remojarse y después todo se
vendria abajo.
10( ™M 26 1 Estudia carrera Pozo ciego <500 No No No
técnica
11| ™M 34 3 Tornero Pozo ciego 500-2059 No No No
12| F 30 3 Veterinaria Inodoro 2060-2999 No Si Las lluvias Entre Febrero y Marzo llueve No
mucho y da miedo, porque el
rio crece y hay probabilidad
de deslizamiento.
13| ™M 56 4 Llantero Pozo ciego 500-2059 No No No
14 ™M 58 2 Jubilado Pozo ciego 2060-2999 No Si El rio Kaswajahuira  [Deberia ser canalizado por]| No No
completo para que no
represente un peligro en
tiempo de lluvias, ademas
huele mal
15| F 41 2 Ama de casa Pozo ciego <500 No No No
16 F 24 0 Estudia en la Inodoro <500 No Si El rio Kaswajahuira | No esta cubierto y los nifios y| No No
universidad las personas pasan por ahiy
se pueden enfermar de algo.
17 F 44 2 Ama de casa Inodoro <500 No No No No
18 F 50 2 Cultiva la tierra Pozo ciego 500-2059 No No No No
19| ™M 38 3 Venta de Inodoro 500-2059 No No No No
Cosméticos
20 ™M 35 2 Profesor de Inodoro >3000 No Si El Cerro Pucara estd|En la parte alta, mas alld de No No
colegio siendo depredado. [la zona, esta este cerro vy
sufre de loteamientos, que
quitan los drboles y plantas
del suelo que protegen en
tiempo de lluvias.
21| F 39 0 Disefio Gréfico Inodoro 2060-2999 No Si Los arboles que se|Hay nuevos vecinos en la No No
cortan zona y cortan los arboles
para poner su casa encima o
construir.
22| M 42 3 Albaiil Pozo ciego 2060-2999 No No No
23 F 54 2 Ama de casa Inodoro <500 Si marzo La Alcaldia No Si Limpio de piedras el
2012 camino
241 M 55 2 Chofer minibus Inodoro >3000 No Si Los pozos ciegos.  [Gente que estd asentada No No Habria que coordinar con otras
cerca al Cerro Pucara, arriba. juntas de vecinos.
Este hecho que podria
producir infiltracién, que en
tiempo de lluvias se suman a
los problemas, para un
posible deslizamiento.
25| ™M 47 2 Cultiva la tierra Pozo ciego 500-2059 No No No
26 F 56 2 Tendera Inodoro 2060-2999 No Si Falta de[No se siente el interés de la No Si Participo en las|Es algo que tiene que salir de cada
coordinacién entre|zona, nadie va a las juntas y doy ideas|persona, nadie quiere hacer nada y
nosotros. reuniones y nadie quiere para mejorar la zona | no asisten ni a las reuniones, ni a
trabajar. las actividades.
27| ™M 35 2 (sin trabajo) Inodoro <500 No No No
28| M 50 3 Profesor de Inodoro >3000 No Si La época de lluvias. [En esta temporada e remoja No No Deberiamos reunirnos para ver si
colegio y se debilita el suelo. se puede hacer algo, por ejemplo
habia un problema con un lugar
que se estaba remojando en la
avenida, pero como lo han
adoquinado, queddé tapado sin
solucién.
29 F 38 2 Ama de casa Inodoro <500 No No No
30 M 31 0 (sin trabajo) Inodoro <500 No No No
31 F 34 2 Enfermera Inodoro 2060-2999 No Si Hay peleas entre|Eso perjudica al crecimiento No No
opositores y|de la zona, porque lo que uno
oficialistas. quiere el otro no aprueba, y|
en caso de emergencia en
estas épocas de lluvia, se
echan la culpa entre ellos.
32| ™M 30 1 Odontdlogo Inodoro >3000 No No No
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CLASIFICACION DE RESPUESTAS PARA LA PREGUNTA 8
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03. DATOS NOTICIAS Y ANTECEDENTES DE PRENSA Y OTROS SITIOS

5000 PERSONAS SE QUEDAN SIN CASA POR UN 'MEGA DESLIZAMIENTO' DE TIERRA EN LA PAZ
https://www.elmundo.es/america/2011/02/28/noticias/1298902732.html

»  El derrumbe afect6 a 11 barrios de la ladera este de La Paz

«  Fue unaactivacion subita de un movimiento geodinamico que data de 1930’

«  Lamayoria de los barrios damnificados son pobres

e 'Sehundid la tierra y las casas se caian una tras otra'

lunes 28/02/2011 12:57 horas

El deslizamiento de miles de toneladas de tierra que comenz6 la noche del sabado dejo sin techo
a unas 5.000 personas de 11 barrios de la ladera este de La Paz, sede de gobierno de Bolivia,

informo el alcalde Luis Revilla.

"La Paz sufri6 un mega deslizamiento, producto de la activacién subita de un movimiento
geodinamico que data de 1930, en un area de 80 a 100 hectareas”, informo el municipio de La

Paz.

El alcalde Revilla precisé que el deslizamiento del Valle de las Flores y barrios aledafios afecto
a unas 800 construcciones. "La montafia quedo partida en dos. El desplome fue en el acto. Las
casas de cuatro pisos se fueron al vacio. Las avenidas asfaltadas estan partidas como

rompecabezas. Sélo hubo dos heridos. Las pérdidas son cuantiosas”, relatd Revilla.

Los damnificados del deslizamiento son asistidos en viviendas de sus familiares, casas
prefabricadas o seis campamentos instalados en campos deportivos y escuelas. "El sabado llovio
casi todo el dia. En la noche comenzd a rugir la montafia. Asustados salimos de la casa y en la
calle habia mucha gente que gritaba. Luego se hundio la tierra y las casas se caian una tras otra",

relatd Zenobio Lopez, uno de los afectados, a dpa.

Las calles son intransitables en los barrios del sector este de La Paz que estaban construidos en
medio de colinas, cerros y montafias. Los damnificados estan desesperados porque perdieron

todo. "Sali paradito, felizmente recuperé a mi hija que tiene dos afios", agregd Zenobio.
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La Paz sufrié desde el sdbado incesantes lluvias que debilitaron los cimientos de varias
edificaciones, y la existencia de al menos 200 rios subterraneos ha convertido la sede de

gobierno de Bolivia en una ciudad en alerta roja.

Una cancha con césped sintético que el presidente Evo Morales habia entregado hace dos
semanas también se desplomd, al igual que otros coliseos deportivos. La empresa publica de
agua potable optd por cortar el suministro a la mitad de La Paz para evitar que filtraciones

subterraneas debiliten la estructura de las colinas donde se produjo el enorme deslizamiento.

La edificacién en llamadas zonas negras proliferd en los Gltimos afios pese a constantes
advertencias del municipio de La Paz, ciudad que sufrid al menos seis deslizamientos en

diferentes barrios desde 1973 hasta la fecha.

El alcalde Revilla esta preocupado porque se desmoron0 el puente de acceso del barrio de

Callapa a la zona de Irpavi, en el sur de La Paz, donde existen modernas edificaciones.

Las tareas de evacuacion son penosas porgue los damnificados sacaron a la via publica sus
enseres. Ademas, grupos de delincuentes ingresaron a las casas destrozadas para robar la noche
del domingo. Los vecinos pedian mayor resguardo policial y la provision de frazadas, ropa, agua

y alimentos.

El vicepresidente boliviano, Alvaro Garcia Linera, visitd la noche del domingo la zona del
desastre, prometio que Defensa Civil habilitara albergues y la construccidn de nuevas viviendas

en suelos estables.

La Paz, ciudad construida en un valle andino, sufri6 en los Gltimos tres afios deslizamientos de
diferente magnitud por fallas geoldgicas que existen en sus dos laderas y por las aguas de unos

200 rios que debilitan sus colinas y montafas.

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia informé de que el sabado pasado llovié 30
litros por metro cuadrado, y se pronostica que el temporal durara hasta la segunda quincena de

marzo.
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EL MEGA DESLIZAMIENTO DE LA PAZ
Fuentes fotos: BBC Mundo, Pagina Siete, abi
01/03/2011 por El Khara

Nuevamente nuestra ciudad esta pasando por un Febrero / Marzo de desastres. El 19 de febrero
de 2002 una granizada en el centro de la ciudad causo 69 muertos, mas de 100 heridos y pérdidas

de unos 10 millones ddlares.

Ahora, este sdbado 26 de febrero de 2011 en la madrugada comenzé el mega deslizamiento
afectando la ladera este de la ciudad de La Paz. Segun la Alcaldia, el deslizamiento fue producto
de la activacion subita de un movimiento geodinamico ocurrido antes de 1930, en un area de
entre 80 y 100 hectareas, comprometiendo a varias zonas. El deslizamiento afectd alrededor de

1.000 predios que tuvieron que ser evacuados de emergencia.

El deslizamiento “ha sido un movimiento que ha tenido varias etapas, empezo6 en Valle de las
Flores, fue bajando hacia Kupini, Santa Rosa, “jald” a Pampahasi Bajo Central y Callapa y desde
alli hacia Irpavi, segun informo el alcalde de La Paz, Revilla. La erosion fue provocada por la

intensa saturacion de tierras ocasionadas por la crecida del rio Chujllumani.

Aqui les presentamos algunas imagenes de esta nueva desgracia causada por la naturaleza y que
por la oportuna evacuacion de los habitantes de estas zonas hasta ahora no ha causado la perdida

de ninguna vida humana.

Foto 1: Grandes dafios en vias y en predios.
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https://lapaz.metro-blog.com/wp-content/uploads/2011/03/deslizamientos-la-paz-2011-01.jpg

Foto: Casas de dos plantas afectada severamente

Fuentes fotos: BBC Mundo, Pagina Siete, abi
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https://lapaz.metro-blog.com/wp-content/uploads/2011/03/deslizamientos-la-paz-2011-03.jpg
https://lapaz.metro-blog.com/wp-content/uploads/2011/03/deslizamientos-la-paz-2011-07.jpg

ARTICULO N 144 DE NUESTRO SEGUNDO LIBRO

Escrito el afio 2.011.
http://ensayosedgarruiz.blogspot.com/2017/12/articulo-n-144-de-nuestro-segundo-libro.html

domingo, 17 de diciembre de 2017

Ruiz Botello Edgar. “A seis meses del deslizamiento” (primera parte). Articulo en el matutino

“El Diario” del 30 de agosto de 2.011. Pagina 2 del primer cuerpo. La Paz-Bolivia-Sudamérica.
Autor: Dr. Edgar Ruiz Botello.

Médico Cirujano, Egresado de Ingenieria Agrondémica. Ex Catedratico de la carrera de
Ingenieria Industrial de la UMSA. Ex Consultor de Naciones Unidas. Ex médico de las
Organizaciones No Gubernamentales Vision Mundial y Compassion. Investigador, Analista,

Columnista y Escritor.

Edicién y revisién: Egresado de Derecho Marwin Eduardo Ruiz Botello.

A seis meses del deslizamiento

El 26 de agosto de los corrientes se cumplieron los 6 meses del denominado por la Prensa

Nacional como mega deslizamiento.

Recordemos que en el mes de febrero se produjo el llamado mega deslizamiento en las zonas
del Valle de las Flores, Kupini Il, Santa Rosa de Callapa, Pampahasi y otras en la ciudad de La
Paz. Posteriormente la Honorable Alcaldia Municipal de La Paz reconocié que éste mega
deslizamiento tuvo muchas causas (multifactorial). Claro que cuantificar la responsabilidad de
cada factor fue casi imposible. Pero seguramente tuvo un factor “base” (de mayor proporcion),

un factor “gatillo” (que inicid o disparo todo) y factores coadyuvantes.

Entre los diferentes factores sefialados en los diversos medios de comunicacion, asi como en las

varias reuniones barriales de los afectados se han sefalado:

- El rio Chullunkani: Se dice que el rio Chullunkani que corre desde la parte alta hasta abajo de

toda la subcuenca deslizada, fue uno de los culpables del mega deslizamiento. El rio transporta
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las aguas servidas de parte de Pampahasi, como también aumenta su caudal en la época de
lluvias (diciembre a marzo) debido a las precipitaciones pluviales. Este rio en su trayecto inicial
esta canalizado, pero en un trayecto de aproximadamente 2 kilébmetros desde la parte alta del
Valle de las Flores hasta su desembocadura en el rio de Irpavi, no esta canalizado y corre a flor
de tierra. Se informd en una de las reuniones barriales de Pampahasi que la canalizacion del rio
Chullunkani empezaria el 16 de julio, pero hasta el momento no se observan los trabajos. Al
correr a flor de tierra, el rio erosiond y erosiona el terreno en todo su trayecto, produciendo
arrastre de tierra, formacion de barro, represamiento de agua y otros, desestabilizando la
“subcuenca del Chullunkani”, la cual sufrié un mega deslizamiento de 2 kildmetros de largo x
500 metros de ancho x 30 metros de profundidad aproximadamente, sin olvidar que quito “la

cufa” al talud de la zona Bajo-Central de Pampahasi y presiond toda la parte baja (rio Irpavi).

- La Subalcaldia de La Paz en los Gltimos meses pidié a los vecinos que siquiera una cuadra
cerca al farallébn de Pampahasi Bajo Central, cambien sus tuberias de alcantarillado para asi
poder dotarseles de agua potable por tuberia, los vecinos cumplieron realizando un gasto
aproximado de 300 dolares americanos como promedio por familia y se espera que la
Subalcaldia y EPSAS cumplan su promesa de dotarseles con agua por tuberia. Asimismo, la
Alcaldia y EPSAS deben buscar fondos para cambiar las matrices de alcantarillado que pasan
por las diferentes casas cerca del farallén para cambiar de direccion del drenaje y las aguas envés
de ir hacia el mega deslizamiento, se dirijan hacia el rio Santo Domingo, vale decir en direccién

contraria al mega deslizamiento.

- Mega deslizamiento de 1.930: Se indicd que en aproximadamente el afio 1.930 ocurrié un
mega deslizamiento en el mismo lugar del producido en febrero pasado. ¢Con esto se indicaria
que éstos mega deslizamientos son ciclicos o tienen una “frecuencia de retorno”, por decir cada
80 afios?, ¢Si bien pueden ser ciclicos, la mano del hombre podria hacer que no existan mas,
como por ejemplo con la canalizacion del rio Chullunkani?. Recordemos que en los ultimos
meses los afectados de Santa Rosa de Callapa, Callapa y otras zonas pidieron volver a sus
terrenos, ¢si el mega deslizamiento tiene una “frecuencia de retorno”, ¢qué ocurrira si los

vecinos retornan a sus terrenos?

- Construcciones: Visitando la zona del Valle de las Flores antes del deslizamiento, se pudo

apreciar que, en una pendiente aproximada de 20 a 30 grados sobre la horizontal, existian
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diferentes casas, algunas con hasta 4 pisos. Se debe hacer notar que seguramente también el

peso de las construcciones debid haber jalado el terreno hacia abajo.

- Tipo de terreno: Como se puede observar en la zona del Valle de las Flores, el suelo no presenta
pedrones (no es un conglomerado), en consecuencia, el suelo y subsuelo son deleznables

(flojos).

- Peso de las construcciones: Como se puede observan cerca del farallén (barranco) formado
por el deslizamiento, en la parte alta (Pampahasi), existen construcciones de varios pisos cerca

del borde, que sin lugar a dudas con su peso coadyuvaron a que el suelo cediera.

-Aguas subterraneas: En la reunion barrial del 2 de marzo en Pampabhasi, se indicé que a partir
de las calles 14 de Pampahasi, del farallon producto del mega deslizamiento salen aguas
subterraneas. ¢Los vecinos se preguntaron de dénde sale ésta agua?. Tratando de encontrar
respuestas culparon a las fugas de las cafierias, asi como a la infiltracion del agua desde la
superficie del suelo hacia el subsuelo, en época de lluvias. Como anécdota debemos recordar
que en la década del 90, en el gobierno nefasto de un personaje que en las tltimas semanas creyo
darnos una charla (en la CNN), se pretendia entregar en propiedad también éstas aguas vertientes

a una transnacional duefia de “Aguas del Illimani”.

- Topografia y pozos ciegos: De Pampahasi hasta el Valle de las Flores existia una pendiente
pronunciada de 70 grados con la horizontal, donde se veia la presencia de casas, hasta de pisos.

¢Existirian también alli pozos ciegos los cuales remojaron el subsuelo?

- Epoca de lluvias: Las lluvias saturaron el suelo y subsuelo desde el Valle de las Flores hasta

el rio Irpavi.

- Un acontecimiento muy especial fue lo ocurrido con un cementerio proximo al deslizamiento,
parte del cual se vino abajo. La Alcaldia logré cambiar de lugar los restos humanos,

desapareciendo de esta manera dicho cementerio.

- Tuberia de agua para la zona Sur: Por toda el area del mega deslizamiento pasaba y pasa una

tuberia de 50 centimetros de didmetro transportando toda el agua para la zona Sur.
SOLUCIONES:

- Es prioritaria la canalizacion del rio Chullunkani. Para esto se debe buscar el financiamiento

adecuado, el cual se dice es de 3 millones de dolares. Se puede invertir el dinero del Plan
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Operativo Anual de los diferentes barrios (Pampahasi, Kupini I, Callapa, etc.) comprometidos
en el mega deslizamiento, en la canalizacion del rio. Algunos vecinos sefialaron que de nada les
sirve tener calles asfaltadas, arboles, jardineras y otros si ya no tienen sus casas. Algunos medios
de comunicacion informaron que la pérdida total estimada debido al mega deslizamiento fue de
90 millones de ddlares (més bien que no hubo pérdidas humanas), esto lo debemos comparar
con el precio de la canalizacion del rio Chullunkani (3 millones de dolares). Antes del

deslizamiento se debid analizar ésta “relacion costo-beneficio”.

- Subalcaldias: Antes del mega deslizamiento existia una “oficina del Municipio de Palca” en la
plaza Ergueta (“conflicto municipal de limites”), después del mega deslizamiento esa “oficina”
ya no estaba en la plaza Ergueta. Recordemos que a 500 metros de ésta “oficina” se hallan los
sectores Cerveceria y otros que piden una compensacion econoémica al “precio comercial” para
que se les expropien sus casas; ¢ esta compensacion econémica también les correspondera a los

que perdieron sus casas en el Valle de las Flores, Callapa, Kupini Il, Pampajasi Bajo y otros?

- No se debe sobrecargar las zonas comprometidas, con construcciones de varios pisos (mejor

si las construcciones solo tienen 1 solo piso).

- Se debe realizar un control adecuado para evitar el transito especialmente de vehiculos pesados
en siquiera 2 cuadras aledafias al farallon de Pampahasi. Actualmente se observan pasando
vehiculos en la final calle 9 (incluso pasa el carro cisterna contratado por EPSAS), cuyo suelo
ya presenta grietas con hundimientos y debajo del cual existe una tuberia de alcantarillado muy
importante (seguramente ya esta rota) y ese mismo lugar es el inicio del embovedado del rio
Chullunkani.

- Hasta hace 10 afios atras, en la parte alta del rio Chullunkani existian “galerias filtrantes” para
lograr extraer del subsuelo las aguas subterraneas hacia la superficie. En consecuencia, tanto en
el mismo lugar (parte alta) como en otras se deben construir “galerias filtrantes”. Una vez que
en el mes de diciembre se inicie la época de lluvias, “el agua” sera la prueba de fuego para las
obras (terrazas) realizadas por la Alcaldia de La Paz. Si no existe un buen sistema de evacuacién
o drenaje de las aguas subterraneas y pluviales (e impermeabilizacion del suelo en Pampahasi)
en la zona del mega deslizamiento, existirdn muchos problemas, especialmente en el area del

farallon (reactivacion del mega deslizamiento).
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- Los damnificados que perdieron sus casas, actualmente se hallan viviendo ya 6 meses en carpas
y otros. Hace un mes atrés se realizd una inscripcion para que a futuro se les pueda dotar con
viviendas. Algunos vecinos de Pampahasi indicaban que el Proyecto de construccion de casas
decia que era un Proyecto para los “Efectos de La Nifia” y que lo ocurrido en el mega
deslizamiento como lo reconocié la Alcaldia de La Paz era multifactorial y que no era

unicamente el culpable el “Efecto de la Nifia” (Iluvias). Es asi que se debia corregir la redaccion

del Proyecto para el mega deslizamiento.

- El area circundante al mega deslizamiento quedd 4 meses sin agua en el area de 3 cuadras
circundante al deslizamiento y hasta ahora no tienen agua en 1 cuadra circundante. Se les dotd
de agua mediante cisternas y seguramente mas de una persona como efecto multiplicador debi6
ganarse una “hernia de disco” al levantar sus recipientes con agua. Se debia proceder a dotarseles

de agua siquiera unas 2 horas al dia aunque sea dia por medio.

- Después del mega deslizamiento, se prometio un “estudio geoldgico” de todo el area,
aparentemente éste estudio todavia no se inici6. En los ultimos dias la Alcaldia de La Paz indicd
que ya no cuenta con fondos. Este estudio que seguramente obtendréa perfiles de la litografia,
nos debe dar luces claras sobre ¢por qué el suelo y subsuelo resbal6 con tanta facilidad en febrero

pasado?, en fin dar con las causas principales del mega deslizamiento.
lanchamon@outlook.es

www.ensayosedgarruiz.blogspot.com
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EL ESTUDIO DEL GOBIERNO CONFIRMA LAS CAUSAS DEL MEGA DESLIZAMIENTO

Jue, 25/10/2012 - 00:00

https://erbol.com.bo/noticia/regional/25102012/el_estudio_del_gobierno_confirma_las_causas_del_megadeslizamiento

El estudio denominado “Zonificacion de areas de riesgo y medidas de mitigacion deslizamiento
complejo Pampahasi — Callapa” encarado por el Gobierno Nacional confirma las causas
naturales y antrdpicas que provocaron el mega deslizamiento de febrero de 2011, informo este

jueves el alcalde Luis Revilla.

El mencionado estudio establece que entre las causas naturales que provocaron el desastre estan
las geoldgicas, el relieve de terreno, la presencia de aguas subterraneas, la saturacion del suelo

y las precipitaciones pluviales que cayeron con mucha intensidad en esas fechas.

Asimismo, el documento identificé causas antropicas que provocaron el desastre, como la
expansion urbana, la recarga de taludes, la nivelacion de terrenos, la apertura y pavimentacion
de vias, el uso de pozos sépticos, la presencia de deterioros en los sistemas de agua potable y

alcantarillado y la erosion de las quebradas.

El estudio fue encomendado a la empresa consultora Sociedad Accidental “Proyecto Bolivia”,
contratado por el Ministerio de Medio Ambiente y Agua con un costo de 2.450.000 bolivianos.

El trabajo inicio el 8 de diciembre de 2011y concluyé el 17 de septiembre de 2012.

Causas naturales

El estudio indica que una parte de los taludes del sector medio, en el margen derecho del rio
Chujlluncani, originé el desprendimiento del sector superior provocando los movimientos de

terrenos afectando al margen izquierdo del rio Irpavi.

La erosion en el rio Irpavi dio lugar también a la formacién de paredes muy inclinadas y

deleznables en el borde inferior de Callapa.

Las aguas subterraneas provenientes de la Cordillera Real y de sectores del rio Chuquiaguillo,
ubicados a mayor altura que Pampahasi, constituyen fuentes adicionales de aguas profundas que

aumentan la situacion de amenaza natural constante en el area debido a la saturacion.
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Otro factor que provocé el mega deslizamiento fue las precipitaciones pluviales, que de acuerdo
al Senamhi, en febrero de 2011 se incrementaron progresivamente provocando la saturacion del

terreno de manera critica.

“En diciembre de 2010 la precipitacion pluvial habia alcanzado a 109 milimetros, en enero de
2011 habia reducido a 52, pero en febrero, dos dias antes del mega deslizamiento las
precipitaciones pluviales habian alcanzado a 157 milimetros, que implica una precipitacion

pluvial extraordinarias”, explico Revilla.

Causas antrépicas

Anteriormente, la planicie de Pampahasi tenia una vocacion para areas de cultivo con irrigacion
natural (corrientes de agua provenientes de la parte alta). A medida que avanzo la expansion
urbana, fueron habitados esos predios, por tanto, la interrupcién de los cursos de agua provoco

la saturacion de los suelos.

Asimismo, el documento dice que en el sector del desastre se edificaron viviendas de varios
pisos con materiales convencionales, generando sobrecarga en la parte superior de los taludes,

que contribuyeron a la inestabilidad del sector.

La pavimentacion de vias, si bien evitaba la infiltracion directa del agua hacia el terreno,
también provoco el incremento de agua en los colectores, con la consiguiente concentracion de

aguas en los sistemas de conduccion.

La zona afectada se caracterizaba por no tener una cobertura completa del sistema de
alcantarillado, de manera que los pozos sépticos originaron también niveles criticos de

saturacion de los taludes en los meses previos al desastre.

Referente a los sistemas de agua y alcantarillado enterrados en el terreno, no se advirtio si estos
se encontraban fracturados de forma oportuna. Por otra parte, las intervenciones para corregir
estos defectos, no fueron oportunas, dando lugar al deterioro de la precaria estabilidad de los

taludes.

Finalmente, incidieron también las descargas de agua de la planta de tratamiento de agua

potable de Pampahasi, que evacua sus aguas al lecho de la quebrada del rio Chujlluncani.
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Zonificacion

El documento entregado por el Gobierno Nacional a la Comuna, indica también que las medidas
de mitigacion proyectadas para el area permitiran una disminucion sustancial de las amenazas
presentes en la zona.

“El area que comprende los sectores Metropolitana y Valle de las Flores debe ser para uso
forestal, porque no es posible construir en ese sector”, dijo Revilla.

En el caso que comprende parte de Valle de las Flores y la prolongaciéon Kupini, el documento
sefiala que el uso del suelo debe ser sélo de recreacidn, eso significa la construccion de parques.
En el caso del area de riesgo mediano, sefiala el estudio, que en algunos casos se pudo realizar
obras de equipamiento como talleres o algun tipo de instalaciones livianas.

“Las unicas areas habitables son los sectores de Callapa y parte de Santa Rosa. El estudio esta
sefialando justamente la imposibilidad de habilitar y habitar la parte alta del mega

deslizamiento”, finalizé Revilla.

Obras de estabilizacion
La empresa que realizo el estudio recomienda también la construccion de obras hasta el 2018

con varios componentes. Las intervenciones a realizarse tendrian un costo de 308 millones de

bolivianos, de los cuales la Comuna ya invirtié 125 millones de bolivianos, dijo la autoridad.

“Ademas la empresa ha validado los trabajos que ha desarrollado la Comuna, tanto en la
canalizacion del Chujlluncani, como en la realizacion de las galerias filtrantes y la estabilizacion

que hemos realizado con maquinaria en el area”, detall6 Revilla.

“Es evidente que el financiamiento de proyectos costosos requiere la anuencia de voluntades de
diferentes instituciones que tienen que ver con el bienestar de la poblacion, como ser el Gobierno
Auténomo Municipal de La Paz, la Gobernacién del Departamento de La Paz, Gobierno del
Estado Plurinacional, Empresa Publica de Agua Potable y Saneamiento EPSAS, Empresa de
Electricidad de La Paz ELECTROPAZ, etc, y, sobre todo la cooperacion internacional”. Indica
el capitulo XVII, pagina 31, del documento entregado a la Comuna.

“Esta claro que los 183 millones que se requieren para llevar adelante las tareas de rehabilitacion
no pueden ser asumidos por el Gobierno Municipal solamente, de hecho, ya hemos invertido

125 millones en los tltimos meses”, finalizé la autoridad edil. (Nota de prensa)

La Paz, 25 octubre 2012-E.C.
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DESDE EL SIGLO XV I LA PAZ SUFRIO 14 GRANDES DESLIZAMIENTOS Y RIADAS

http://www.eldiario.net/noticias/2014/2014_09/nt140914/nacional.php?n=31&-desde-el-siglo-xvi-la-paz-sufrio-14-grandes-
deslizamientos-y-riadas

La ocupacion territorial no planificada es la causa mas importante de la vulnerabilidad, porque
una quebrada, un rio o una vertiente aiin no son amenazas hasta que el sector llega a urbanizarse

y se procede a la construccién de viviendas, explica el experto Javier Nufiez Villalba.

Los  asentamientos  urbanos  sin
planificacion son una de las principales
causas para el incremento del nivel de
riesgos y vulnerabilidad a los desastres en
la ciudad de La Paz. Segun el estudio del
Instituto de Investigaciones Geograficas
(IIGEO) de la Universidad Mayor de San
Andrés, el problema mayor para que

sucedan los desastres en la ciudad no son

2. las laderas generalmente pendientes,

Asentamientos urbanos sin planificacién y en terrenos no vertientes, ni los rios existentes en la

urbanizables o de riesgo son un constante peligro en La Paz, estructura urbana, sino la ocupacion

Bolivia. arbitraria de espacios sin el conocimiento
técnico necesario lo que conlleva a una

ausencia de informacion sobre las condiciones y naturaleza del suelo de diversas zonas.

Las instituciones encargadas de atender situaciones de desastre, cuando observan niveles de
riesgo, de inicio atribuyen al suelo, la pendiente de los cerros o los rios por un posible
deslizamiento, razon por la que se hacen analisis geoldgicos en el terreno y estudios de los
niveles de filtracion de agua, cuando en los hechos no son los aspectos mas importantes a
sefialar, sostuvo el gedgrafo e investigador, Javier Nufiez Villalba.

El experto e investigador es autor del estudio “Deteccion de cambios de uso del suelo que
modificaron la vulnerabilidad en el territorio urbano pacefo”. Puntualizé que la ocupacion

territorial no planificada es la causa mas importante de la vulnerabilidad, porque una quebrada,
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un rio o una vertiente aln no son amenazas hasta que el sector llega a urbanizarse y se procede

a la construccion de viviendas.

“Una ladera que tiene un rio en una pendiente, alin no es una amenaza mientras no se llegue a
construir viviendas al borde del cerro y cuando ocurre nosotros mismos estamos provocando

nuestra vulnerabilidad”, explicé.
APOYO SATELITAL

Fotografias e imagenes satelitales de la ciudad de La Paz, obtenidas del Instituto Geografico
Militar y la alcaldia pacefia, posibilitaron al investigador conocer los cambios del uso del suelo

y la vulnerabilidad en la urbe pacefia.
MANCHA URBANA

Los datos obtenidos permitieron identificar que mientras se expandia la ciudad, aumentaban las
amenazas Yy los desastres naturales. Este seria el caso de la zona de Callapa, de la que se
obtuvieron fotografias e imagenes satelitales desde 1930. Para 1955 s6lo existia un sendero que
llegaba hasta la parte superior de la zona, pero en 1987 el sector contaba ya con una via
transitable y sus primeros habitantes. La zona logra su mayor movimiento el 2009, cuando se
construye una escuela, un centro de salud, canchas y otras obras que generan mayor movimiento.
El mismo afio se produce el primer deslizamiento, pero continda la construccion de viviendas
hasta que en febrero de 2011 ocurre el llamado “megadeslizamiento”, que Se convirtio uno de

los mayores desastres que asolaron a la poblacion por su gran magnitud.
SINIESTROS

De acuerdo al mapa historico de recurrencias de desastres, figuran los deslizamientos y
derrumbes en 1582, Llojeta; en 1837, Santa Barbara; en 1984, San Antonio; en 1972, Agua de
la Vida en 1998, Periférica; en 2008, Villa Salomé; en 1986, Kupini; en 1990, Pampahasi; en
1906, Obrajes; en 1988, Bella Vista; en 1983, Seguencoma; en 1985, Irpavi 1985; en 20009,
Callapa; en 1960, Cotahuma; en 1971, El Tejar; en 1987, inundacién en Rio Seco; y en 1959,
una riada de caracteristicas similares a las de 2002 que pasé por el centro de la ciudad hasta

desembocar en la zona Sur, entre otros.
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ZONAS DE RIESGO

El Sistema de Alerta Temprana, dependiente de la Direccion Especial de Gestion Integral de
Riesgos de la Alcaldia (DEGIR), informé que la ciudad tiene 36 zonas de riesgo, entre las que
se encuentran las zonas de Pampahasi, Valle de las Flores, Alpacoma, Chasquipampa, parte de
Cota Cota, Jupapina, Irpavi I, Villa San Antonio, Metropolitana'y 21 de julio, fueron declaradas
como “de muy alto riesgo”, por el jefe de la Unidad Especial de Atencion de Emergencias de la

Alcaldia, David Mollinedo.

POR ARO NACE UNA QUEBRADA EN LA PAZ

La Razon 28/01/2013 05:08 AM

El desborde del rio el 23 de enero del 2008 provoco la caida de puentes, postes de energia eléctrica y el temor de los vecinos.

Cada afio y en época de lluvias, en la ciudad La Paz se conforma una quebrada que llega a ser
un nuevo rio, cuya crecida se constituye en un riesgo latente, como el ocurrido en febrero. Segun

datos oficiales, la mancha urbana tiene 350 afluentes, pero por debajo hay 380 vertientes.

La ciudad de La Paz es altamente vulnerable porque es un escenario de maltiples amenazas,
desde deslizamientos, inundaciones, mazamorras, deslaves y caida de bloques ocasionados por
las amenazas geodindmicas e hidrometeoroldgicas, informé el jefe de la Direccién Especial de
Riesgos de la Alcaldia, Jaime Tinini.

El megadeslizamiento del 26 de febrero en la ladera Este, que afect6 a 14 sectores y dejé en la
calle a seis mil personas, se debio al debilitamiento del talud, saturacion de aguas subterraneas,
construcciones indebidas y a las lluvias, pero también a un proceso hidrometeorolégico (erosion
intensa del rio Chujlluncani y drenajes de los rios Papani, Cachuafia, Silkajahuira, Canchi y

otros).

De ahi, el riesgo que implican las quebradas y rios que surgen en las laderas, donde se permiten

asentamientos.
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En estas areas, la lluvia se dispersa y crea un canal o lecho natural que desemboca a un rio. A
ésta se denomina "quebrada™, que con los afios llega a convertirse en un afluente que alimenta

a las cuencas o subcuencas mas importantes de La Paz.

Tinini inform6 que la ciudad tiene 350 afluentes entre quebradas y rios. Muchos de éstos se
encuentran en las laderas, lo que provoca mayor riesgo a las zonas y urbanizaciones asentadas

por el lugar.

"A medida que las laderas reciben mas asentamientos humanos y que va extendiéndose la
mancha urbana, surgen mas tributarios (canales o afluentes) para controlar, que con los afios se
convierten en quebradas y rios. Este fendmeno se presenta cada ciclo hidrolégico, del 15 de

noviembre hasta el 15 de abril (época de lluvias)"”, informo el funcionario.

La Paz estd conformada por cinco cuencas grandes: Choqueyapu, Orkojahuira, Irpavi,
Achumani y Huayfiajahuira, esta tltima a la vez llena sus afluentes con las aguas de los rios

Jilusaya, Quellumani y Huallani, que pasan por la zona Sur.

Las aguas de las cinco cuencas y de las 350 quebradas y riachuelos se unen en el Puente del
Encuentro (Las Cholas), zona Sur de la ciudad, y desembocan en el rio La Paz, que llega hasta

la poblacién de Rio Abajo. (ver la lamina adjunta en esta edicidon)

La mayoria de los rios de orden menor son tributarios e intermitentes, lo que significa que
solamente tienen grandes confluyentes de agua en temporada de lluvias. Sin embargo, los
tributarios de segundo orden, que son permanentes, aportan con flujos subterraneos y éstos son

perennes (tienen agua todo el afio).

Las vertientes o aguas subterraneas estan en otro orden. Segun Tinini, la Alcaldia contabilizé
cerca de 380, aungue no es el numero real de vertientes naturales que fluyen por debajo de las
casas de las laderas y que humedecen la estructura de las viviendas, que con los afios puede

provocar un deslizamiento.

Estas no son identificadas del todo porque estan debajo de las urbanizaciones y sélo pueden ser
detectadas después de estudios geoldgicos, por lo que significa una tarea costosa e interminable,
segun Tinini.

Estas caracteristicas hidroldgicas, que fueron expuestas en la granizada y lluvia de febrero del

2002, donde 63 personas perdieron la vida, generaron la necesidad de contar con un plan maestro
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de drenaje pluvial para la ciudad que pretende ser encarado durante los préximos afios y que

tiene un costo total de $us 70 millones, informé Fernando Loria, coordinador de este programa.

Las amenazas geodindmicas provocan deslizamientos. Estos riesgos se caracterizan por
movimientos que provocan desajustes de los suelos y generalmente surgen en las laderas como

Pampahasi, San Antonio, IV Centenario, Villa Armonia, Llojeta, Los Retamanis y Alpacoma .

Las amenazas hidrometeorologicas surgen por las lluvias que provocan crecidas extraordinarias
en los rios. "En la mayoria de los casos el afluente de los rios rebasa la seccion hidraulica y
produce desbordes e inundaciones”, informo Tinini. Para controlar los rios, la Alcaldia trabaja
en la construccion de canales, renovacién de embovedados y el control de las cabeceras de las

cuencas.

Y para evitar los deslizamientos se busca concretar el proyecto de estabilizacion de suelos.
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04. CUADROS TAMANO DE MUESTRA

VALORES Za Y Zf MAS FRECUENTEMENTE UTILIZADOS

Nivel de significancia ()
Poder (1-B) | valor Z o -

% Una cola Dos colas
99.0 233 0.01 0.02
97.5 1.96 0.025 0.05
95.0 1.64 0.05 0.1
90.0 1.28 0.1 0.2
85.0 1.04 0.15 0.3
80.0 0.84 0.2 0.4
75.0 0.67 0.25 0.5
70.0 0.52 0.3 0.6
60.0 0.25 0.4 0.8

Fuente: Velasco, Martinez, Herndndez, Huazano & Nieves, 2002, Muestreo y tamafio de muestra.

TAMARNO DE LA MUESTRA PARA ENCONTRAR UNA PROPORCION EN LA POBLACION

Proporcion Nivel de Varlaclin aceptada de la proporclon esperada del fendomenao
esperada conflanza +1% +1.5% +1% 3% +4% +5% +Hi% 8% 0% | £12% | HI5%
5% 0% 1282 571 321 143 80 51 - - - - -
95% 1818 210 456 203 114 73 - - - - -
990 3132 1397 TRY 350 196 126 —- - - -— -
10%% 0% 2423 1080 HilE 270 152 a7 6# N 24 -— -
95% 3434 1572 E63 384 216 138 96 54 35 -— —
9905 5901 2640 1488 63 373 139 166 93 ] -— —
15% 0% 3426 1528 B61 383 216 138 96 54 34 24 15
95% 4850 2167 1221 544 306 196 136 77 49 34 22
99% E319 3732 2106 93K 528 338 235 132 BS 59 38
20% 90" 4292 1917 1080 481 270 173 120 68 43 30 19
95% 6072 2717 1532 GR2 384 246 171 B [ 43 27
9% 10395 4674 2640 1177 663 424 295 | 66 106 74 47
25% 0% 5022 2344 1265 563 317 203 141 79 51 35 23
95% 7100 3181 1794 799 450 J8% 200 113 72 50 32
99% 12138 5469 3091 1378 776 497 345 194 124 16 55
30% 0% 5618 2512 1416 630 355 227 158 89 57 39 25
95% 7939 3560 2009 E9S 504 322 124 126 81 56 16
9% 135356 6117 3459 1543 269 557 387 218 139 97 62
3% 0% GOED 2721 1534 683 384 246 171 96 62 43 27
95% E5E9 3854 2175 969 546 349 243 137 B7 6l 39
9905 14652 6620 3745 1672 942 603 416 236 151 105 67
0% 90" 6410 2869 1618 720 406 260 180 101 63 45 29
95% 9053 4064 2394 1022 576 369 2156 144 92 [n] 41
9% 15432 6978 3949 1763 993 636 447 249 159 111 71
0% 90% 6674 2988 1685 750 437 270 188 1 06 68 47 30
95% 9423 4732 2189 1065 600 384 267 150 96 67 43
99% 16055 7265 4113 1836 1035 663 460 259 166 115 74

Para encontrar ¢l tamafo de la muestra, se cruza el valor de la proporeidn que se espera encontrar de la variable de interés en la poblacion, con la va-
riacion que se acepta de dicha proporcion, en el renglén del nivel de confianza deseado. La tabla se encuentra calculada a dos colas con poder de 807,

Fuente: Velasco, Martinez, Hernandez, Huazano & Nieves, 2002, Muestreo y tamafio de muestra.
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05. MATRIZ DE RIESGOS

MATRIZ ORIGINAL

Rango de Vulnerabilidades
Areal Area2 Area3 Aread Areas

8%  53% 86% 70%  92% Rango de Riesgo
1.0 008 053 08 070 092
15 012 08 129 105 1.38 MuyBajo 000 - 0.83
20 016 106 172 140 184 Bajo 084 - 166
25 020 133 215 175 230 Moderado  1.66 - 248
€ 25 020 133 215 175 230 D Ay C e
S 30 024 159 258 210 276 MuyAlo 332 - 414
£ 30 o024 15 258 210 276
2 30 024 159 258 210 276
e 3.5 0.28 1.86 3.01 2.45 3.22
§ 35 028 18 301 245 322
35 028 186 301 245 322
40 032 212 2.80
40 032 212 2.80
45 036 239 3.15

Como se observa, los rangos de la matriz original presentan rangos de riesgo con dominios
irregulares, por eso se aplica un factor de correccion para tener rangos déciles, siendo que el
area de estudio lo permite.

FACTOR DE CORRECCION

Fr: Factor de Correccion

Ae: Amenaza maxima esperada

Ao: Amenaza maxima obtenida

Ve: Vulnerabilidad méaxima esperada
Vo: Vulnerabilidad méxima obtenida

Ae Ve

F = — —
r Ao Vo

5 100%

Fr=215""929

Fr =1.208
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MATRIZ CORREGIDA

Areal Area2 Area3 Aread Areas
8%  53%  86%  70%  92% Rango de Riesgo

Bajo 1.01 - 2.00
Moderado 2.01 - 3.00
Alto 3.01 - 4.00

ANEXO0S
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